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AVANT-PROPOS

En 1958, M. le Professeur HUMBERT, Membre de Ulnstitut, me proposa de
poursuivre Pétude des Cucurbitacées de Madagascar dans le cadre de Uinventaire des
ressources végétales de ce pays; il m’incitait & entreprendre la préparation d’un mé-

nwm de thése. Aux emgmes que posatent les sur les spéci) malga.ches
Soj des p & liés qux éres particuliers des Cucurb
documents bibliograph et coll: délicats & expl en raison de la dwem.e,

collectes originales dzspersées et le plus souvent sans fruits. Les études préliminaires,
surtout d’ordre historique, furent longues, hérissées d’écueils sur le plan de U'interpré-
tation des textes des auteurs antérieurs.

Cest pourquoi ne débutérent qu’en 1960 les descriptions de nouvelles unités géné-
rigues découvertes & Madagascar; la synthése des connaissances systématiques,
obm dun volume séparé (Flore de Madagascar et des Comores, 1966), bénéficia

des ensei, précieux prodigués par M. le Professeur HUMBERT
auqul je ne saurais manquer d’exprimer mon déferent attachement (*).
$'il tire sa de de base du précédent, le présent travail est trés différent

¢ doit sa forme actuelle & M. le Professeur PLANTEFOL, Membre de Ulnstitut,
qui, avec une trés grande bienveillance, voulut bien accepter de prendre connaissance
de mon manuscrit, me faisant part, & plusieurs reprises, de ses critiques, me conduisant
drechercher & la fois précision et concision. En outre, M. le Professeur PLANTEFOL
me fait l’m.ngne honneur de présider le jury de ma these  que ces lignes lui confirment
le de ma trés profe

Fai trouvé auprés de M. le Professeur EICHHORN, non seulement les conseils
Les plus éclairés, mais surtout les encouragements sans lesquels ce travail n’etit pas  ~
6 réalisé; les nombreux entretiens qu'il m’accorda furent & longme de notables
ondliorations de ce texte. Je suis trés sensible & sa présence parmi les membres de mon

Jury et ne saurais trop lui ler ma vive

La dette contmclee é@ l’egard de M le Professeur SCHNELL est considérable.
Malgré ses char, ges les, il s’attacha, avec une, gmnde
affabilité et une infati, pauence, & analyser mes résultats, attirant mon
ur de nombreux points demeurés trop obscurs, orientant mon travail vers d’utiles
vérifications. En me faisant bénéficier de son lagabl; lle dans

Vétude des végéraux tropicauzx, M. le Professeur SCHNELL me permu d’éviter des
emeurs d'interprétation dues & 'examen d’un matériel trop restreint parfois en raison

o extréme rareté ou de sa ﬁ-agzhté kors des conditions naturelles. C'est un trés
agéable desoir de lui exprimer mes sincéres remerciements d avoir bien voulu con-
sucer un temps précieux & coordonner Pexposé de mes recherches.

Ep——

Yy (¥) An cours de Pimpression de ce mémoire, nous avons eu la grande tristesse d’apprendre le
le Professeur Henri Howoest, le 20 octobre 1967.

7564016 ¢ 1

Source . MNHN; Paris




128 M. KERAUDREN

Mes divers travaux purent étre menés & bien grdce ¢ deux missions & Madagm
Si, sur Ut mmatwe de M. le Professeur HUMBERT, ces missions furent mises au poin,
la ion de M. le Prof AUBREVILLE, Directeur du Laboratoire de
Phanemgamw du Muséum et de M. le Professeur HEIM, Membre de IInstitu,
alors Directeur du Museum fut pour beaucoup dans leur réalisation. Auprés g
I Assemblée des Prof Bi

du Muséum et de la Cc z de Biologie végétale dy,
C.N.RS., leur i ion fut détermi pour Uobtention d'une indi
aide matérielle en diverses occasions. Qu’en cette page, l'un et Uautre veuzllent bien
trouver Uexpression de ma grande reconnaissance.

Jai eu la chance, & Madagascm, d’eﬁ"ectner en la compagnie d’éminents spécig.
listes, plusieurs périples. Les inépui: de M. le Profe LEANDRT
furent d’un grand secours pour me familiariser avec la flore malgache; M. BOSSER
accepta, & deux reprises, de partager les difficultés de voyages dans des régions peu
zxplo;ees Jai P pmﬁter des faaltlés offertes par les autorités administratives et

le Service des Eaux et Foréts, le Serviee
Ann-Amdzen.s, Plnstitut de Recherche sur les Cotons et les Fibres tropicales, I'Institu
de Rech M les servues de la Faculté des Sciences de
Tananarive et PInstitut de Recherch. de y alors placé sous
la direction de M. le Professeur MILLOT, Membre de Ulnstitut.

Cest au Laboratoire de Phanérogamie que s’est elabon en gmnde partie ce

mémoire, pamllelement & la rédaction d’ de . Que tous
ceux, collégues, dessi) 7 Seiali des hvrbwrs, qm m’apportérent
leur aide technique, recowent et mes trés vifs remerciements.

Jaurai gtzrde d’oublier que ines de mes recherches ne p ient étre pour.

suivies que grice & des enseignements acquis dans des laboratoires specmltses Madame
MANGENOT, au laboratoire de M. le Professeur MANGENOT, & Paris puis & Orsay,
me donna les mayens de réaliser des études de cytologie; Madame VAN CAMPO
m’ouvrit les portes du Labomtozre de Pzzlyrwlagw des Hautes Etudes, au Muséum,
mettant & ma disp les app n’hésitant pas & interrompre des
travaux en cours pour m’accorder, ¢ pluszeurs reprises, aide de ses collaborateurs.

M. le Professeur BOUREAU me suggéra des recherches complémentaires d’ana-
tomie et je trouvais également un accueil toujours favorable auprés de M. le Professeur
HAMEL, av Lab ire de Biologie Végétale Appliquée du Muséum od M. Ch
FUCHS m’indiqua ses techniques de recherche p /7

A tous ceux auxquels je suis redevable d’une aide ive, je vaudrais adresser
14 de ma i i

Je ne puis négliger de rappeler le concours qui me fut apporté par M. J. MAR '
NIER-LAPOSTOLLE (Saint-Jean-Cap Ferrat), MM. ROSE et SEMBLAT (Serres du
Muséum), M. W. RAUH (Heidelberg) qui assurérent la survie du matériel vivant
récolté & Madagascar.

Plusieurs cherch blémes paralléles m'appor-
térent leur collaboration : Madame FERNANDES (Colmbm) M. C. JEFFREY
(Kew} et M. H. STRAKA (Kiel).

La ison des d me fut L Sacilitée par MM, les Directeus
des divers Instituts Sczemzﬁques British Museum (Londm) Rayal Batamc Gardens
(Kew), Jardin B (Bruzelles), Instituts B Florence,

Coimbra, Munich, Zurich.
Pour les remargues dont ils me firent part, et bien que sur divers pmbléml ot 2
conceptions se soient parfois trouvées en contradiction, je ne manquerai pas £ aswﬂ"

Source : MNHN, Paris
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A ceun envers qui je suis redevable, mes collégues et amis G. CUSSET et G. AYMONIN,
- gjoutant que ce dernier prit, avec M. P. GUEX, une part active dans la préparation
 atérielle de mon mémoire. Qu'ils acceptent ici un grand merci, que voudront bien
partager M. J. BEVIN et mon frére Frangois.

Sans oublier combien fut réconfortans I'appui moral de mon oncle et de mes fréres
et saurs, je voudrai qusst dire ma reconnaissance envers mon pére qui a suivi de prés
ces longues années d’études et de recherches et m’a toujours encouragée & persévérer
dans le travail entrepris. Que ce mémoire soit un gage de toute mon affection.

Je tiens enfin & ier tout spécial A blée des Profe du Mu-
séum qui @ bien voulu iner la possibilité d’tmpri cette étude dans les
« Mémoires du Muséum »>.

. ‘ Source : MNHN, Paris






INTRODUCTION
HISTORIQUE GENERALE

1a compréhension, tant au point de vue systématique que biogéographique, de la
famille des Cucurbitacées est rendue trés difficile en raison de V'intervention, depuis
plusieurs miliénaires, des activités humaines.

Si les céréales, divers arbres fruitiers, de nombreuses Légumineuses, deux ou
trois Palmiers, sont parmi les végétaux dont on connait Putilisation certaine par ’homme
depuis les périodes proto-histori plusi Cucurbi tels les C b
ot les Pastdques, figurent dés une haute antiquité aux menus des peuples de 'Inde et
dela Chine. Mais il est bien probable que la Perse, ’Arabie et Egypte devinrent vite
les contres historiques qui favorisérent I’expansion de la culture des Melons vers la
Méditerranée, celle des Pastéques vers I’Afrigue. On doit pourtant tenir compte du fait
que des migrations b ines plus anci auraient pu amener en occident certaines
esphees sauvages non améliorées, mais déja utilisées par Ihomme.

Nous pouvons rappeler ici que 1’Ancien Testament mentionne ’emploi de la
diser 1’ des Coloqui

farine pour i par erreur par le servi-
teur d'Elisée (2¢ Livre des Rois).

Byaseulement quelques décades, nul ne pensait 3 origine américaine de certaines
Cucurbitacées & fruits charnus; pourtant, aujourd’hui, les ethnobotanistes, les préhis-
toriens admettent que I’Amérique Centrale et surtout les régions qui s’étendent du
Mexique au Pérou, fournirent au reste du Monde certaines des espéces les plus cultivées,
‘tﬂ(ﬁ a Citrouille, le Potiron et peut-2tre méme les Calebasses (Lagenaria). Les civili-
sations précolombiennes utilisaient en effet ces plantes, mais on sait aussi que certaines
furent employées par les Chinois & I'époque de Jésus-Christ (HAUDRICOURT et HEDIN).

+ Ce w'est pourtant, semble-t-il, que vers le xviue sidcle que la Citrouille fut large-
went introduite en Europe, bien qu’on en trouve des figurations dés le Moyen-Age,
ctque les premiers ouvrages de botanique descriptive, tels ceux de Dop@ns, de Fucks,

* & Mymriowus a signalent; ce dernier auteur, qui fut souvent utilisé par LINNE an
méme titre que BAURIN ou TOURNEFORT, avait donné les illustrations de 7 espéces,
induan, outre des plantes cultivées, la Bryone (sous le nom de Vitis alba), le Momor-
dica {sous le nom de Balsamina) et V'Ecballium (sous le nom de Cucumer sylvestris).

Quant sux Calebasses, 135 Batouta, voyageur marocain dont on cite souvent les

dhervations, los signatait en Afrique Noire au XIv siddle.
_ Lest probable qua Madagascar, la venue des explorateurs européens est trés pos-
Veieure 4 Pintroductio

» n de la plupart des espéces habituellement consommées (Melons,
atéques), ou utilisées dans 1a petite industrie familiale, telles les Calebasses, les
Tonges végétales, etc... Certaines de ces plantes fgurent d’ailleurs dans la tradition

1564016 ¢ 1a
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132 M. KERAUDREN

populaire, puisque les Aloala, ces poteaux de bois sculptés qui se dressent au-dessug

des tombeaux mahafaly, supportent parfois, 3 leur sommet, des représentations schémg.
s b e Nitachea

tiques de quelg ruits q

Sur les marchés, on remarque d’ailleurs, méme en pleine brousse, combien egt
grande la place qu'oceupent ces plantes dans ia nourriture locale : des monceaux de
Pastéques (« Voasava », Citrullus lanatus), de « Chouchoutes » (Sechium edule), sont
offerts 4 la vente, tant pour la consommation de la pulpe charnue et juteuse, qui cong.
titue une des rares réserves d'eau dans les zones désertiques, que pour 1"utilisation des
graines ou des péricarpes.

En dehors des plantes 4 large répartition, il existe 3 Madagascar certains frujts
vendus sur les marchés que T'on ne connaissait au siécle dernier que par cet inter.
médiaire, et que les explorations botaniques ont fait découvrir dans la nature : il s'agit
de fruits en forme de grosses poires, pouvant atteindre 10-15 ¢cm et contenant d’énormes
graines oléagineuses, parmi les plus volumi qui soient ées dans la famifle,
Ces plantes ont été appelées Ampelosicyos par pu PETIT THOUARS (1806) et les autoch.
tones continuent 3 consommer leurs graines grillées comme celles de 1’arachide. Mais
parmi les nombreuses plantes ali ires qui furent signalées au siécle dernier,
seules certaines d’entre elles font, encore aujourd’hui, I'objet d’un commerce,

On comprend aisément ainsi quelle est la complexité des problémes & résoudre
dés que 'on veut s’attacher & déterminer I'importance de 1a flore de Cucurbitacées d'un
territoire limité, puisqu'il pése encore de 1 i itudes, non seul:
1a définition exacte des formes sauvages d’espéces cultivées, mais aussi sur leurs loca.
lités d’origine a P'état spontané.

Sornay, Bots, Guyor, HauDRICOURT et HEDIN admettent qu’une vingtaine de
genres (sur 80 3 100 actuellement connus) furent largement cultivés i travers toutes
Jes régions tropicales du monde; on fit aussi de nombreuses tentatives d’introduction;
on ne peut donc que montrer une trés grande prudence lorsqu’on émet une opinion
sur la signification globale d’un inventaire régional des représentants de la famifle
des Cucurbitacées.

En ce qui concerne le territoire malgache, les premiéres observations botaniques
suivies furent faites par Henri Perrier de la Baraie de 1896 & 1933,

Mais c’est aprés la publication des derniers travaux monographiques de CoGNAux
(1924) que le Professeur H. HUMBERT devait effectuer & Madagascar les découvertes les
plus exceptionnelles relatives a la famille que nous étudions. En essayant de réaliser,
pour la Grande-He, un premier inventaire, nous avons naturellement d, tout d’abord,
tenter de placer tous les échantillons récoltés dans les classifications existantes. Souvent,
il nous fut impossible d’effectuer des rapprochements, ce qui nous incitait & proposer
ia création d’unités systématiques nouvelles.

Justifier ces créations demeure parfois trés délicat; ¢’est pourquoi il nous a semblé
utile de rappeler tout d’abord ce que furent les bases de la connaissance des Cucurbi:
tacées avant d’examiner dans quelle mesure étaient employés les critéres morpholo-
giques et anatomiques.

N. B. 1° Nous avons adoplé dans ensemble de notre texte Pemploi des termes : taxon {plurkl

taxons) et taxinomie.

20 Les systématici blissent leurs descriptions 3 partir de sp de référence que Ton

nomme zypes. 1 existe plusieurs sortes de types. On convient de citer les échantiliont

¢étudiés (exsiccata d’herbiers, plantes vivantes en serre, elc.), sous une forme abrégée me

tionnant Jo nom du_collecteur suivi, quand il existe, d’un nombre qui situe chronthog®
‘quement et géographiquement Ia récolle.

Source : MNHIN, Panis



SUR LES CUS £ES DE MAD, 133

1, L’EVOLUTION DES IDEES SUR LA CLASSIFICATION.

A des titres divers, les végétaux aujourd’hui rangés dans la famille des Cucurbi-
tacées retinrent Tattention des auteurs anciens, tels que PLINE, COLUMELLE, qui par-
fois discutérent T'attribution de certains noms, grecs, égyptiens ou latins : Melo,
Sicyos, Cedrostes, Melothrion, par exemple.

Dés 1700, TOURNEFORT range 10 unités génériques de C bitacé 1
il joint lo genre Tamnus), dans la section 7 de sa prenuerc classe « herbis et suﬁ'ruucz-
bus » : Bryonia, Sicyoides, Momordica, Cucumis, Melo, Pepo, Melopepo, Anguria,
Cucurbita, Colocynthis. Ray (1704) considére sewlement 4 genres (Cucurbita, Colo-
eynthis, Melo, Cucumis), comprenant 13 espéces comme faisant partie de son livre 12
« herbae enangiospermae pomiferae et bacciferae ».

LannE (1753), a regroupé, dans une unité supérieure, les « Me ia S ia»,
w certain nombre de genres, tels les Trichosanthes, les Momordica, les Cucurbita,
fes Cucumis, les Bryonia, les Fevillea, le Sicyos, comprenant ainsi une trentaine d’es-
plees.
1i semble que, dés 1759, Bernard de Jussteu (1), ait désigné, dans les collections
* du Jardin Royal de Tnanon, un ordre naturel des Cucurbitacées, groupant les genres
Sicyos, Bryonia, Me Cucumis, Cucurbita, Trich hes, Fevillea,
Zanonia. Pourtant, ADANSON (1763), cite treize genres que I'auteur des « Familles de
Plantes » dé&finit en tenant compte des caractéres des tiges, des vrilles, des fleurs, des
éamines; ADANSON parle méme du pollen oli il entrevoit deux grandes catégories, et
donne le nom de « Briones » (Bryoriae) & sa 18¢ famille; les genres retenus sont :
Sicyos, Luffa, Bryarua, Mebo Cucurbtla, Pepa, Anguna, Mamardl.ca, Elaterium,
_ Penar-Villa (= 5 Tri C
A. L. de Jussteu (1789) fait des Cucurbitacées, I'ordre IT de sa classe XV appelée :
+Plantae dicotyledones apetalae stamina idiogyna seu a pistillo segregati », et divise
ot ordre en cing unités inférieures ainsi délimitées :

~— style unique, fruit uniloculai perme (G ia, Sicyos);

— style unique, fruit uniloculaire polysperme (Bryonia, Elaterium);

— style unique, fruit multiloculaire polysperme (Melothria, Anguria, Mo-
mordica, Cucumis, Cucurbita, Trichosanthes, Ceratosanthes);

— plusieurs styles (Cucurbitaceae dubiae : Fevillea = Nhandiroba, Zanonia
= Penar-Villa);

— Gen. Cucurb. Aff. (Passiflora, Tacsonia, Papaya).

Cette classification, par le fait qu’elle utilise les caractéres de la fleur femelle et
du fruit, est particuliérement originale.

Ultériewrement, LAMARCK reprendra lui aussi le nom de Cucurbitacées (1815),
eite fois en en faisant une famile.

L) premiére innovation importante fut celle d’A. pe SaiNT-HILAIRE (18‘23), qui

#pars vertzins genres dans une famille nouvelle, les Nhandirobées. Le premier mono-

Pht des Cucurbxm:éw, SERINGE (1828), accepte deux « tribus » : les Nhandirobeae

ployant pour les disti des tres de vrilles : « cirrhi

“’“"m: Pedunculares » pour les premiéres, « cirrhi laterales stipulares » pour les

Sandes. SyRINGE cite environ 190 taxons, parmi lesquels on s’accorde généralement
in'en reconnattre qu’une centaine de valables.

o

W Bort. reg.,. methodi Jussici Bernardi accomodatus. Mns §715-1776, p. 279-284.

Source : MNHN, Paris



134 M. KERAUDREN

Une autre innovation, mais celle-ci non retenue par la suite et citée simplement
ici pour la curiosité historique, fut Padoption du nom de « Ventracées » par I'Abhg
Durac, auteur d’une pittoresque Flore des Hautes-Pyrénées (1867).

Clest 4 BenTaaM et HookER (1865) que I’on doit la premiére classification hidray,
chisée, fondée sur les travaux d’auteurs nombreux tels ENpLICHER (1833), Wigay
(1834), Navpin (1859), etc. Sous le nom de « Séries », BENTHAM et HOOKER, acceptent
trois divisions essentielles, basées sur la position des ovules :
veeeew.  série des Plagiospermeae;

.ve.. série des Orthospermeae;
série des Cremospermeae.

— ovules horizontaux.
— ovules dressés
— ovules pendants... 00

Les 63 genres sont répartis en 8 tribus : Ci inae parmi les Pl
Abobrae et Elateriae parmi les Onlwspenneae, Sicyoideae, Gomphagynaae, Gyno:
temmeae, Zanonineae, et Fevilleae parmi les Cremospermeae.

Le Maout et DEcaIsNE (1876), ne suivent pas les divisions de BENTHAM et Hooxgs
ets’ appluent sur la morphologie d’organes différents pour reconnaitre des groupements
du niveau de la mbu 2 antheres 1/2, ova.zre a3 placentaues {Cucurbita, etc.), 1 anthére
peltée, un {Cyele 5 é 1 pl ire (detinos-
temmay); ovaire uniloculaire, graine unique pendante (Sicyos, Sechium, etc.); ovaire -
2-3 loculaire, graines dressées {Echinocystis, Cayaponia, etc.).

A. Cocnuaux (1881), second monographe des Cucurbitacées, retient le systéme
de BENTHAM et Hooxzn dans son mtegme, se bornant 4 modifier quelques définitions
et quelques noms (les Ei les C; ). Plus de 80 genres et
600 espices sont décrits. La classification générale est surtout hasée sur le nombre des
étamines, leurs modes de soudure, 1a forme et la position des loges, la composition de
Povaire. Les grandes divisions permettant de limiter des groupes de genres sappuient
sur des données relatives 4 1a corolle, au pistillode, au nombre de graines, 4 1a disposi-
tion des étamines. La présence ou I'absence de disque & 1a base du style, la symétrie
de la fleur (45 mérie), et plus rarement la nature des inflorescences et cefle du fruit,
paraissent & CocNIaUX des caractéres éminemment utilisahles, C’est le premier ouvrage
ol T'on trouve des diagnoses de genres faisant mention, d’une fagon bréve mais sou-
vent trés exacte, des caractéres du pollen.

Henri BarLLon (1886), discutera et modifiera sensiblement la classification de
CochAvx, sans pourtant apporter beaucoup de données nouvelles sur le plan général,
mais en précisant de nombreux points qui, plus tard, seront acceptés par CoeNIAux
lul mcme. H. BarcLon propose. sept. tribus, dans cet ordre : Fevilleac, Sechiea,

C

, Telfairicae, avec 68 genres. Une telle
concepuon voulait évidemment rendre compte du point de vue du grand morpho-
logiste descripteur que fut BAILLON, dont le jugement ne manquait pas de laisser
une place assez large aux idées évolutionnistes.

Mt!l.u-:n et Pax (1804) introdnisent, dans la classification des Cucurhitacées, use
nouvelle b hisation des unités en adof les trihus et treize sous-tribus qui seront
reprises par CoGNIAUX (1916), puis par Cocniaux et Harus (1924). Il nous parait utile
de donner une traduction de ce systéme qui est demeuré le seul proposé jusqus e
date récente. {(Nous citons les unités avec I’orthograpbe admise par les auteurs.)

A. Loges des anthéres non en anneau borizontal.
@. Etamines & anthéres libres ou simpl 1 4 la base.
+ 5 étamines, rarement 4 : trih. I. Fevilleae.

1. Graines pendantes :
— Opvaire triloculaire, fruit ne s'ouvrant pas, graines globuleuses : + sous-tribu
Fevillinae; "

4 0
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— Ovaire & 3 placentas, fruit uniloculaire, s’ouvrant i son extrémité, graines
ailées : sous-tribu Zanoninae;

—- Ovaire uniloculaire, fruit déhiscent, 2.3 graines sans aile, denticulées sur
les bords : sous-tribu Gomphogyninae.
2. Graines hori i b s ibu Thladianthii
++ 3 étamines, rarement 2, le plus souvent libres.
x. Anthéres droites ou peu arquées : tribu II. Melothrineae.

1. Une anthére uniloculaire, les autres biloculaires :
— Graines horizontales :
== Styles insérés sur un disque daire ou cupulif . .
Melothriinae;

= Pas de disque, ou disque trés réduit : sous-tribu Anguriinae;
— Grames dressées : sous-tribu Dicaelosperminae;
— Graines pendantes : sous-tribu Sicydinae.

2. Uneanthére biloculaire, les autres tétradoculaires: sous-tribu Telfairii
xx, Loges des anthéres contournées, condupliquées, ou tripliquées : tribu
II1. Cucurbiteae.
1. Graines h des, souvent trés b

— Corolle rotacée de type 5;
Pétales non divisés : sous-tribu Cucumerinae;

= Pétales bridvement ou longuement fimbriés : sous-tribu Trichosan-
thinae;

— Corolle campanulée 4 5 lobes : sous-tribu Cucurbitinae.

]

2. Graines dressées, 1-4 par loge : sous-tribu Abobrinae.
b, Etamines coalescentes plus ou moins en colonne : tribu IV. Sicyoideae.

B. Anthére paraissant unique, en anneau hori l & déhi irculaire : tribu V.
Cyclanthereae.
la chssnﬁcauon dc MiXu.ER, Paxet COGNIAUX est trés intéressante par le fait qu’elle
des tres fort bien équilibrée dans chacune
des subdivisions rle la famille.
Nous y notons en particulier que, 51 les dres des étami blent essen-
tills pour reconnattre des grandes divi des trés i telle 1a

structure de T'ovaire, sont utilisés pour distinguer des sous-tribus dans les Fevilleae;
ence qui concerne les Cucurbiteae, il fallut faire appel 4 1a fois i Ja position des graines
;}: 12 morphologie de 1a corolle pour établir une systématisation valable des sous-

CepmdanL 4 époque od cette dassification fut établie, les botanistes disposaient
sutout des inventaires monographiques réalisés en herbier 3 partir des matériaux récol-
¥s par des « voyageurs-naturalistes »; 3 Pexploration methodlque des territoires tropicaux
1¢ commenga gudre qu’avec quelques grandes flores qui aujourd’hui sont encore loin
détre achevées, et pour lesquelles on accumula, depuis 1920 surtout, non senlemem

s exsiocata d’herbiers, mais aussi des notes éeol iques et phytog

Hest done normal qu'actuellement on soit amené & réviser certains points de vue
¢ ceraines notions en tenant compte des acquisitions les plus récentes.

Source
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2. LES CRITERES MORPHOLOGIQUES ET ANATOMIQUES DE DISCRIMINATION.
Comme Ie montrent les diverses classifications precedemment mentionnées, Iy

& loyés a considérabl varié. On a utilisé des ¢l¢.

hologie de T'appareil végétatif comme de la mor.

hié des
ments paratifs tirés de la
phologie de I'appareil reproducteur, male ou femelle.

Mais un fait demeure certain, c’est que toute définition d’un taxon nécessite, fy
plupart du temps, en raison de 1a dioecie trés fréquente, l'utlhsatlon d’un double mats.
riel. On congoit aisément qu'il existe ici une difficulté vis-a-vis des problémes de Systé.

matique (typlﬁcallon)

Les la pré de structures stables, ont défini les valeurs
relatives de celles-ci pour établir leurs classifications. 11 était bien évident, cependant,
que, dés 1828, SERINGE posait le probléme du critére « vrille » pour la dlstmcuon
d'unités systématiques. Au surplus, en 1876, Lt MaouT et Decaisne utilisent les
structures ovariennes, laissant entrevoir leur complexité.

Enfin, MOLLER et PAx, puls CoeNIAUX, Teconnaissant la grande variété de dispo-
sition des étamines, donnent 4 1'androcée une trés nette valeur discriminative.

Naturellement, & mesure que s’étendait la connaissance de nouveaux taxons, s’hau.
chaient aussi des possibiﬁtés acerues de comparaison; de 13 naquirent les travaux de
morphologie comparée qui suscitérent, entre 1850 et 1900, tant de controverses i pro-

pos des Cucurbitacées.

On ne parvint d’ailleurs
quil s’agisse du probléme de l’mterprelatwn des vnlles, de la déﬁmuon des étamines
dites, dans tous les ouvrages descriptifs, unil cest-3-di a2 sacs
polliniques) ou biloculaires (c’est-d-dire & 4 sacs polliniques), ou de 1’évolution des
structures placentaires. LEsTIBOUDOIS, BAILLON, VAN TIEGEEM et HAGERUP laissérent
d’importants travaux sur lesquels il est indispensable de se pencher 3 nouveau aujour.
d’hui, méme lorsqu’il s’agit de réaliser des recherches de systématique descriptive.

Plus récemment, divers auteurs d’étayer les classifications par de nou. -
velles données, spécialement celles de la morphologie des pollens et celles de Iana-
tomie. Mais ce dernier critére s'est avéré parfois défectueux, peut-étre en raison de la
nature volubile qui caractérise plusieurs organes des Cucurbitacées. Aussi a-t-on voulu
trouver des caractéres anatomiques stables dans la structure d’éléments théoriquement
non influencés par la « lianescence » des tiges, et 'on a cherché  utiliser les dispositions
des tissus vasculaires et sclérenchymateux des pétioles (CHAXRAVARTY).

La découverte, d Madagascar, d’un matériel d’étude nouveau paraissant digne d'étre
exploité sous divers aspects, fournissait I'occasion d’apporter un complément aux
observations qui, jusqu’a présent, avaient été réalisées essentiellement sur des plantes
cultivées ou trés largement réparties.

C est pourquol, aprés avoir mis en évidence les résultats généraux de D'étude
ta (la partie descriptive de cette étude constituant le volume
de la 185e fmlle de la Fiore de Madagascar et des Ccmores), nous avons essayé de

dégager les p morph ques et ques des

endémiques de Pile.

Grice a deux courts séjours effectués & Madagascar, nous avons pu retrouver it
certzin nombre de plantes dans leurs stations naturelles; nous avons regroupé ¢
observations dans une troisidme partie, réservant une large place & I’étude des parti-

cularités biologiques en liaison avec I'autécologie.

1! 4 des dusi lei satisfai
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DOCUMENTS COMPARATIFS

Leétude systématique d’une famille quelconque, méme menée simplement a
Péchelle régionale, nécessite obligatoi aujourd’hui, 1’utilisation de documents
comparatifs qu'ils n'est pas possible d'ignorer.

Ces documents sont de trois ordres : matériel constitué par les prélévements
offectnés dans 1a nature par les voyageurs et conservés dans les collections d’histoire
nturdlle; observations réalisées directement sur le vivant au cours de prospections;
descriptions et commentaires laissés par les auteurs antérieurs i propos de leurs récoltes
et de leurs voyages.

Nous i done i les récoltes et la bibliographie anciennes,
Ies résultats des recherches récentes de systématique, avant d’exposer les conséquences
Gentuelles de 1application de méthodes d’investigation nouvelles : la caryologie et
1 palynelogie.

A Récoltes et bibliographie anciennes.

I nest guére possible de situer exactement dans le temps la date de la premiére
mention de I'existence de représentants de la famille des Curcurbitacées dans 1a Grande
Ilo de Madagascar. Les rapports des voyages de pE Bry (1601), olt sont figurées les
plus anciennes silhouettes connues des Didiéréacées et des Baobabs, ne paraissent pas
fiite mention de fruits comestibles que I'on puisse rapporter aux melons ou aux
concombres. Toutefois, signalons, d’aprés GRANDIDIER, que les premiers navigateurs
e religieux qui aient laissé des écrits ont fait mention de la présence de melons d’eau
ot de pasteques dés 1619.

Dest assez difficile, au sujet de ces deux plantes, de savoir si elles furent introduites
perdes Européens, mais les Jésuites de Ménabé constataient, en 1617, "échec d’un essai
do eulture de citrouifle. En 1646, on rapporte qu’un colon anglais fit, dans les bois,
des cueillettes de melons d’eau. On peut égal pp que Pintroduction des
Cucurbitacées a pu se faire sur la cbte orientale par les Malais ou sur la céte occidentale
P des Africains.

'Mlis ¢es recherches n’auraient guére qu'un intérét rétrospectif, puisque, de toutes
Masitres, on ne pourrait tenir compte des citations antérieures a 1753 (LINNE, Species
Planiarum) que pour T'histoire des découvertes.

Les plus anciennes indications concernant une plante autochtone, que nous ayons
feuvées dans a littérature, sont celles de A. AUBERT pu PETIT-TBOUARS, qui fit
sy ,hmsins en 1786, 1a découverte de P’écbantillon qu'il déerivit, en 1806, sous le
& Ampelosicyos scandens Thouars.

Source . MNHN, Paris
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e

Bien que peu abond les anci récoltes de C: ont constitug
néanmoins un matériel d’étude fort important : CoMmERsoN (1770), A. pu Pemy,
THOUARS (1786), PERvILLE et RrcHARD (début du xixe siécle), Gounor (1333-1836),
Bernisr (1834), Bowin (1847-1852), A. Granpibizr (1865), Baron (1872-1909),
Rurenserc (1878), Hirpesranot (1881-1883), Le Myre pE VILLERS (1887), Scory
Ervior (1888-1892), Carar (1889-1890), Paroisse (1897), Decorse et Arruyp
(fin du x1x¢ siécle). Les documents d’herbiers accumulés par ces voyageurs ont naw.
rellement été dispersés un peu partout en Europe. L'exploitation systématique en fyt
faite surtout par le monographe Coenraux (1881-1924) qui ivit en particulier,
pour la premiére fois, le genre endémique Trochomeriopsis. Mais aux serres du Muséum,
NAUDIN avait reconnu le Pylogyne lucida et le Lagenaria mascarena (1862-1866)
comme espéces nouvelles, sur du matériel malgache.

Etudiant spécialement les récoltes de Baron, BAXER (1884) cite, pour Mada.
gascar, les espéces suivantes :

Troch iopsi. de iensis Baker (= Zehneria emirnensis);

Raphidiocystis brackypoda Baker;

Raphidiocysis sakal is Baker (= R. brachypod:

B i is Baker (— Zehneri A i5);

Zehmeria emimnensis (?), échantillon actuellement inconnu.

Baron a d’ailleurs mentionné de nouveau ces plantes dans son Compendiun
des plantes malgaches publié de 1901 4 1907.

En 1896, 1a venue d’Henri PERRIER DE LA BATHIE marque le début des grandes
prospections d’histoire naturelle 4 Madagascar. C'est du reste 4 1a suite d’une démarche
du baron Eugine PERRIER DE LA BATHIE auprés du Professeur E. Burrau, alos
titulaire de la chaire de Botanique au Muséum, que 1’Etablissement bénéficia des
récoltes et des observations extraordinairement fructueuses réalisées 4 Madagasear
par Henri PERRIER DE LA BAtrie. Cet ensemble demeure a T'origine des explorations
et des rech d: 1 i aujourd’hui encore, la base essenticlle

3 Mad.

de I'ceuvre d’i ire des rich égétales réalisées a g par le Professeur

HumsERT.
Les types de nombreuses Cucurbitacées sont fondés sur les récoltes de Henr

PERRIER DE LA BATHIE. Parmi les autres collecteurs dont les spécimens furent trés
importants pour la connaissance de cette famille, & Madagascar, nous devons citer
H. Huuserr, H. Poisson, R. DECARY et A. SEYRIG. 3

B, Résultats des recherches récentes, -

Nous avons regroupé ici les travaux qui portent directement sur 1a flore de Mad-
gascar et ceux qui en ont tenu compte bien qu'ils intéressent d’autres territoires :
Afrique intertropicale, Mozambique, Afrique du Sud, Angola, Indes.

Etudiant les récoltes innommées provenant du Sud de 1a Grande He, H. HMEK:I
devait reconnaitre Iexistence de deux genres nouveaux appartenant aux Cucurbi
tacées : Xerosicyos Humbert (1939) et Zygosicyos Humbert (1944). Ces plantes pl'&

ient des 2 hi ptionnels pour que H. Humsesr n'hésitit
point i proposer de les grouper en une sous-tribu nouvelle au sein des Févillées, Ies
Xerosicyoinae. A cette date on connaissait donc 4 genres endémiques & Madagascan
comprenant au total 6 espces : 4

Ampelosicyos Thonars (1806);

Trochomeriopsis Cogn. (1881);

Xerosicyos Humbert (1939);

Zygosicyos Humbert (1944). N

Source : MNHN, Paris |
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A cet inventaire s’ajoutent 11 genres et 21 espéces mentionnées dans la Grande-
Hle par le monographe Cocniaux (1924).

Depuis le début de nos travaux, nous avons mis en évidence la présence sur le
continent malgache de 32 taxons spécifiques non signalés jusqu’a ce jour. I sagit
{abord de 7 espéces appartenant & 4 genres endémiques nouvellement décrits :

— Seyrigia Keraudren (1960), 4 espéces;

— Zombitsia Keraudren (1963), 1 espéce;
— Lemurosicyos Keraudren (1964), 1 espéce;
— Tricyclandra Keraudren (1965), 1 espéce.

En outre, nous avons reconnu I'existence des genres Cucumella Chiov., Muelle-
rrgia Cogn., Oreosyce Hook. f., Kedrostis Medik. et Cayaponia Manso (10 péci
fiques). Ces 5 genres, jamais notés 4 Madagascar, habitent soit 1’Afrique, soit 1'Indo-
aésie on PAmérique du Sud. 17 espéces nouvelles ont été décrites parmi les genres

i P iés : Zehneria Endl., Peponium Engler, Corallocarpus Welw.,
Ampelosicyos Thouars et Xerosicyos Humbert.

Signalons aussi que R. MarTinez CRoVETTO, spécialiste des Cucurbitacées du
Nouveau Monde, avait réalisé dans les Herbiers de Paris, un certain nombre d’observa-
tions sur les plantes malgaches. Nous avons pu bénéficier spécialement de ses notes
sur le genre Zekneria.

En méme temps que nous poursuivions des études destinées 3 réaliser Pinventaire
des Cucurbitacées de Madagascar, s’effectuaient pour ’Afrique des revisions régionales
o hiques dont il était né ire de tenir compte : R. et A. FERNANDES pour
IAngola, A. D. J. Mesuse pour PAfrique du Sud et C. JEFFREY pour 1’Afrique occi-

dentale et I’Afrique orientale. En particulier, C. JEFFREY a proposé (1961) une classi-
ficstion trés nouvelle, mentionnant des résultats alors acquis sur les flores malgaches
¢tindiennes. JEFFREY divise la famille en deux sous-familles

1. Cucurbitoideae,
L. Zanonioideae, cette derniére nouvelle.

Parmi les Cucurbitoideae, il reconnait 7 tribus :

~~ Joliffieae Schrad;

— Cucurbiteae Seringe;

— Cyclanthereae Schrad. ;

— Sicyoeae Schrad. ;

~ Abobreaec Naudin; .

— Trichosantheae C. Jeffrey (avec une sous-tribu particulidre, les Ampelosicyoinae
-C. Jeffrey);

— Melothricac Endlicber.

Dans cette dernire tribu figurent les Cucumerinae oir C. JEFFREY a regroupé les
Mflothn'inae Pax et Muller (1889) et les Calyptrosicyoinae Keraudren (1959), recon-
:rm[z“m toutefois que ’un et T'autre de ces taxons pourraient avoir la valeur de sous-

s,

Quant aux Z ioid

elles ne comp qu’une seule tribu groupant 4 sous-
‘;‘};ﬂaﬁ)Xerosiqaim Humbert (1944), ayant été incluses parmi les Zanoniinae
C. JerFREY Wayant Ppas publié sa revision générale des genres sous forme d’une

% 1l ne nous a pas paru souhaitable d’en établir une en interprétant son texte.
doit souligner pendant que cette classification a fait intervenir, dans la plu-
Bt des cas, des caractéres tirés de la position des ovules, du port d’insertion des éta.
macs et de Ia structure des fruits.

Source
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Nous aurons 'occasion de discuter plus loin divers points ambigus de cette clas.
fication, spécialement en ce qui concerne la morphologie des vrilles, des styles o des
étamines.

A. D. J. Meeuse pour ’Afrique du Sud et Madame FERNANDES pour I Angoly,
Je Mozambique et la Guinée portugaise, établirent récemment des clés de déterming,
tion, mais toutefois ne discutérent pas les données générales de la classification, Ja
vues de ces auteurs ne sont d’ailleurs pas toujours concordantes avec celles de C, Ier
FREY, surtout vis-d-vis de la définition de certains genres ou de certaines esplees,

Parmi les autres travaux récents.sur la systématique des Cucurbitacées, il fant
noter les inventaires trés importants réalisés pour les Indes par CHAKRAVARTY (1959J.
Outre la description de plusieurs espéces nouvelles, cet auteur a discuté certaing
points de 1a « égation » au niveau i ou spécifi 1i que de nom.
breux caractéres devaient 8tre utilisés dans une détermination. CHAKRAVARTY admet
3 tribus ainsi définies :

— ovules hori: oup

composées : Cucumerinae;
— ovules et graines dressées, 3 étamines (ou une seule en anneau) : Orthoger.

meae;

— ovules pendants, fleurs petites, général en panicules, 5 ines : Zano
nieae.

H conserve aux anthéres et aux ovules une grande valeur discriminative. Ajou
tons que cet ouvrage tient compte, d’une fagon trés évidente, des répartitions régin.
nales et générales des taxons, mais que trés peu d’indicati Madag

Nous avons essay$, 4 la tumiére de ces différents travaux, de mettre en place a
systématique des Cucurbitacées malgaches dans la dassification générale. Ces compa:
raisons nous ont permis de confirmer les distinctions de genres et espces nouvelles,
11 nous a semblé indispensable de compléter les données discriminati ditionnell
par des observations sur des éléments peu étudiés jusqu’a ce jour (tout au moins pour
les espéces sauvages de cette famille) : les garnitures chromosomiques et des polfeas.

d fleurs @ solitaires, 3 étami feuilles nop

C. Les données de la caryo q
Les systématiciens ont ’habitude d’établir la distinction des taxons en considérant

iq les éres morphologiques externes. Or, on le sait aujourdhui, ces

¢ duisent deux ifestations différentes; certaines sont liées & Yexistence

d’un support héréditaire, d’autres ne somt que des aspects passagers, nullement ins-
crits dans le patrimoine héréditaire.

En réalité, les taxinomistes essayent, dans toute la mesure du possible, de bastr
leurs distinctions sur des caractéres stables d’une population 3 une autre et,
Tobservation le permet, d’un territoire 4 un autre.

L’étude des caryotypes apporte fi des
ressants; ¢’est pourquoi, nous avons effectué, sur quelques espéces pour lesqueles
notre matériel a é1é favorable, des recherches sommaires de caryologie nous permet:
tant de de iner la garniture ique. La i des nombres chro-
mosomiques peut s’avérer importante en systématique.

14 de di e

1. HistoRrIQuE.
StRASBURGER (1910) et BONICKE (1911), inaugurirent, semble-t-il, Tétude des
garnitures ch: iques chez les C bitacées, en signalant les nombres trourés
chez quelques plantes communes de ’Europe. Mais 1’étude active de cette fmﬂ!ene
commenga véritablement qu'avec MEURMANN et KozrucHow (1925) qui éendirent

Source :‘MNH(\I,' Paris
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Pétude cytologique aux plantes cultivées. Puis ce furent les recherches de Hriuricn

(1927, de ERwin Ravu et HaBer (1929), et de Mac Kay (1930-1931), qui précédérent

Jes importantes publications de Kozuucrow (1930-1937) sur des espéces cultivées

Qorigines géographiques variées.

- Les travaux de WhITAxER (1933), REsENDE (1937), P. DANGEARD (1937), KuriTa

{1939), ARARATIAN (1939), Love (1942), Ariry (1944), Smirriss (1942), CHAKRA-

yarty (1947), contribuent soit & vérifier de précédents résultats, soit a étendre & une

multitude de pays la i de Y h iques chez de ;
espiees, en Afrique, en Asie et en Amérique tropicales, comme en Russie.
La plupart des renseignements acquis furent repris et complétés dans les ouvrages

de synthése de DARLINGTON et JANAKI AMMAL (1945), DarLiNGTON et WYLIE (1955),

TiscaLER (1926-1928), M'e DErLay (1951-1952), tout derniérement par un groupe

do cherch diens (index récapitulatif, 1956-1965) et ORNDUFF (1965-1967).
Muis dans ces différents travaux, une trés large place reste réservée aux espices
altivées (en ce qui concerne les Cucurbitacées), appartenant i des genres variés
(Cucurbita, Cucumis, Benincasa, Luffa, Sechium, etc.), ou i des plantes sans valeur
éonomique, mais 3 large répartiti M. lica, Bryonia, Trich hes, etc.).

Des raisons utilitaires, et parmi elles, "amélioration génétique des espéces ou races
dimentaires, guidérent d’ailleurs la majorité des travaux.

. Les recherches plus récentes de S. et G. MancenoT (1957-1958), de RiLEY (1960)
et de Mizce (1960-1962), ont apporté des précisions fort instructives pour I’Afrique
tropicale dont presque aucune espéce sauvage n'avait, jusqu'd présent, fait objet
de comptages.

On connait aujourd’hui les nombres chromosomiques de plus de 60 espces,
répurties en plus de 20 genres.

2. ETUDE DE QUELQUES ESPECES MALGACHES.
1, Matériel et méthodes.

Pour effectuer ces études, il est absolument nécessaire de pouvoir fixer du maté-
riel vivant, c'est-d-dire de tuer un organe de la plante contenant des éléments cellu-
lires em état de division active. Ces fixations penvent étre effectuées sur trois parties
lela plante : la jeune étamine au cours de la formation des grains de pollens ou le
jene ovaire pendant la différenciation des ovules, et I'extrémité de la jeune radicule
wx premiers stades de son développement.

Nous avons pu procéder 4 des fixations sur deux sortes de matériels (jeunes éta-
nines, jeunes radicules). Dans les deux cas, nos fixations ont été effectuées suivant la
néthode de NawasuIne (1) ou de Krarr (2).

Sur Je terrain, nous avons fixé des jeunes boutons o & divers stades de dévelop-
Iatmnt[;l les plus gros ont été ouverts avec la pointe d’un scalpel afin de faciliter 'action

lu produit. -

Apris le retour de mission, environ deux mois plus tard, ce matériel a été inclus
dans de Ja paraffine suivant la technique classique, puis les coupes faites a 10 p, ont
& calorées selon 1a méthode de FEULGEN. Matheureusement, nous n’avons pu observer

e sele plaque chy que avec des 616 bien différenciés et ce matériel
160038 a pas donné de résultats satisfaisants.

e

-m‘” L solution de NavAsaing comprend : 10 o/o d"acide chromique, 4/, de formol, 1 °/, d'acide

KnaPT correspond & un mélange de deux solutions en quantités égalcs =
. Sm.mAB: 1 & d'acide chromigue, 7 cc' dacide acétique, 92 cc' d’ean distiliée;

+30 ¢’ de formol, 70 oo’ d’cau distillée.
5016 ¢

Source . MNHN, Paris
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11 est en effet trés difficile d’observer les chromosomes dans les grains de polten
en formation, car il existe, pour chaque plante, une période trés limitée et un état dp
développement particulier pendant lesquels 1a méiose est facilement observable, Cest
pourquoi, sur Pensemble du matériel (100 préparations correspondant i enviroy

), nous n’avons obtenu que des résultats ne nous permettant aucun comp.

2000 coupes,

tage significatif.

Par contre, les graines prélevées sur des échantillons au moment de 1a récolte

dans 1a nature et avant la mise en herbier, ont conservé assez longtemps (du mofns

pour quelques especes, tableau 11, pages 279-281), leur pouvoir germinatif. Nous avons

placé ce matériel en étude & 2793 les extrémités des racines (zone de multiplication

Hulaire), ont été prélevées sur les germinations obtenues, puis fixées selon la méthode
de KRAFT.

Ensuite, aprés inclusion, nous avons pratiqué des coupes transversales dans ces
extrémités de jeunes racines; ces coupes ont été colorées par I’hématoxyline ferrique.
Ce colorant se fixe sélectivement sur les chromosomes et les nucléoles, facilitant ains
le repérage des constituants du noyau. Nous avons ainsi monté environ 200 lames
correspondant i une dizaine d’espices. Nous admettrons, suivant V'acception tradi.
tionnelle, que le nombre 2z correspond au nombre sporophytique et que x désigne I

nombre de base dans une série chromosomique.

b. Résultats.

Sur les 17 espéces, endémiques ou non, de Ca
au laboratoire, 10 seulement nous ont donné des éléments utilisables en cytologie.
Sur ces 10 espices réparties en 7 genres, 8 sont endémiques, les deux autres appar.
tenant au groupe de Cucurbitacées 2 large répartition et dont le nombre chromoso-
mique avait déja été publié par Mac Kay en 1931 pour le Lagenaria siceraria = Lo~
genaria vulgaris (la Calebasse) : 2n = 22, et par WHITAKER en 1933 pour le Citrullus
Colocynthis (ia Coloquinte sauvage) : 2n = 22.

L’observation c i chez les Cucurbitacées n’est pas facilitée par I
taille des chromosomes; ceux-ci, trés petits, n’excédent pas 3 w et leurs formes varient
beaucoup; ils sont en général assez épais.
démiq nous avons obtenu les chiffres sui

bitacd

mises en

En ce qui les espéces
vants @
L i variegata (Cogn.) Keraud 3
— matériel : M. KERAUDREN 1012;
_ étude : examen de 16 lames, totalisant 800 coupes environ, qui ont permis
le comptage de 25 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 24, x = 12.

Peponium betsiliense Keraudren :
— matériel : M. KERAUDREN 457;
_ étude : examen de 2 James, totalisant 80 coupes, qui ont permis 1e comptage
de 18 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 24, x = 12,
Kedrostis elongate Keraudren :
— matériel : M. KerauDrREN 11703 a3
— étude : examen de 10 lames, totalisant 300 coupes qui ont permis e comptag®
de 12 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 48, x = 12. &

Source : MNHIS, Paris
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Lagenaria siceraria (Mol.) Standl. :
— matériel : Bosser 14757;
— é&ude : examen de 7 lames, totalisant environ 300 coupes qui ont permis le
comptage de 10 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 22, x = 1.

Seyrigia Bosseri Keraudren :
— matériel : M. Keravpren 1515;
— étude : examen de 5 lames, totalisant environ 200 coupes qui ont permis le
comptage de 10 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 26, x = 13.

Seyrigia. multiflora Keraudren :
— matériel : M. KErRaUDREN 1083;
— étude : examen de 2 lames, totalisant environ 80 coupes qui ont permis le
comptage de 20 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 26, x = 13.

Seyrigia Humbertii Keraudren :
— matériel : M. KEraubREN 640;
— étude : examen de 8 lames, totalisant environ 300 coupes qui ont permis le
comptage de 25 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n = 26, x = 13.
Seyrigia gracilis Keraudren :
— matériel : M. KERAUDREN 912 et 991;
— émde : examen de 12 lames, totalisant environ 500 coupes qui ont permis le

comptage de 36 plaques chromosomiques;
- résultats : 2n = 26, x = 13.
Trochomeriopsis diversifolia Cogn. :
— matériel : M. Keraubren 727, 876, 1085;
— étude : examen de 27 lames, totalisant environ 1 000 coupes, qui ont permis
le comptage de 78 plaques chromosomiques;
— résultats : 2n — 24 (M. KerauDREN 1085);
2n = 36 (M. KERAUDREN 727);
2n = 48 (M. KERAUDREN 876);
x=12,
Ces chiffres font itre un dédoubl des chr d

sus aucun doute, 3 I’e;i;lenae, dans la nature, d'individus polyploides. Si Ton prend
%= 12, nous avons un diploide normal 27 = 24, un triploide 2n — 36, et un tétra-

ploide 22 = 48. 1 s'agit d’une espéce endémique, mais & large répartition dans Iile
Tntione 4% g

¢tles prélivements furent effectués dans des pop doignées de plus
de 00 km_les unes des autres. Nous n’avions cependant remarqué, sur le terrain,
Weune variation dans la hologie externe et les inations étaient identi

8 q
1t par feurs aspects, que vis--vis de la rapidité d’apparition de la radicelle.
. La polyploidie remarquable de cette espéce pourrait étre interprétée comme celle
. Didiéréactes du genre Alluaudia pour lequel GUERVIN (1961), estime qu'il s’agit
e conséquence des difficiles conditions de vie de ces plantes, ces conditions souvent
fttbies favorisant Papparition de méioses anormales.
* Lesrésultats originaux que nous avons acquis sur les espices endémiques malgaches
m"”‘“ chromosomes ont. pu &tre comptés, s’inscrivent tout a fait dans le cadre des
T antérieurs,
2.
Source : MNHN, Parts
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On peut naturellement tenter de superposer une classification caryologique 4 J3 \
cassification traditionneHe; on doit plutdt essayer de justifier soit certains rapproche.

ents systématiques, soit de nouvelles subdivisions en considérant ce nouveau critére,

Les nombres ck i trouvés confi la légitimité du genre Lemy.
rosicyos (x = 12), précédemment confondu avec le genre Luffa (x = 13).

Le genre nouveau Seyrigia est homogéne, les quatre espéces ayant toutes x = 43,

En ce qui Pancienne tribu des Cucumerinae, on que une extréme
hétérogénéité, qui d’ailleurs, est comparable & la multiplicité de forme des fruits che;
les représentants de ce groupe. Les nombres x se situent en effet entre 7 (Cucumis,
Henericr 1927) et 13 (Corallocarpus, Mitce 1960). Nous avons trouvé par excmple
x = 12 chez le Trochomeriopsis et chez le Kedrostis. Il semble donc que des différences
aussi sensibles soient de nature a justifier e démembrement de cette tribu, d’ailleurs
aujourd’hui divisée.

Quant i la polyploidic du Trochomeriopsis et celle probable du Kedrostis elongata,
il ne s’agit pas d’un phénomene exceptionnet dans la famille; 1a polyploidie est fréquente
chez les espéces cultivées et Mikce (1962) trouve un nombre hexaploide (n = 72)
chezle Corallocarpus Welwitschii; certaines espéces américaines 4 n = 32 (Cyclanthera,
Mahra), furent considérées par RESENDE (1937) et Mac Kay (1931) comme ayant w
nombre chromosomique de base x = 8.

La variation de la garniture chr ique est suffi faible chez les
plantes malgaches (au total x = 7 & x = 13), et ceci nous semble &tre un argument
valable en faveur de hypothése admettant Ja trés grande homogénéité de la famille
des Cucurbitacées. On rapproche souvent la famille des Cucurbitacées de celle des
Passifloracées dont le nombre chromosomique est encore plus homogéne {x = 9,
DARLINGTON 1945), pour tous les cas étudiés. Chez les Rubiacées, les nombres varient
de x = 9 & x = 17, et chez les Campanulacées, de x = 6 & x = 18 (familles voisines).

Une comparaison faite sur les Cucurbitacées sauvages a P’échelle mondiale semble
indiquer une assez grande homogénéité des garnitures chromosomiques pour les
especes qui furent étudiées & partir d’échantillons récoltés en Afrique. Les nombres #
sont en effet 7, 11, 12, 13 et nos espéces endémiques de Madagascar y trouvent place.
Les plantes de ’Est asiatique et de 1'’Amérique tropicale et intertropicale ne paraissent
pasb p plus di blables puisque les bres varient de 72 13 pour les plantes
jusqu’a présent étudiées en Chine, au Japon, et aux Indes, et de 8 & 12 pour celles
jusqu’a présent étudiées en Amérique. Les nombres mentionnés les plus fréquemment
pour les plantes américaines sont x = 8, x = 10, x = 12, et pour I’Asie, x = 7,z =9,
%= 11, x = 12, H n’est pas naturellement possible de trouver la signification exacte de
ces différences & I’échelle continentale surtout en raison du petit nombre d’espiees sur
lesquelles on a jusqu’a présent poursuivi les recherches; il n’est pas trop invraisem-
blable de penser qu’elles ont non seulement une valeur évolutive comme le supposait
AF1FY (1944), mais aussi un intérét sur le plan de I’histoire des migrations et de Lorigine
ancienne des taxons.

D. Les données de la palynologie.

L’étude des poltens des Cucurbitacées malgaches a été réalisée dans le but de tro-
ver de nouveaux critéres valables de distinction & Iéchelle générique sinon spéeifiques

1. HisTORIQUE.

Dés 1711, GEOFFROY Je Jeune, dans une planche de dessins représentant dexzon
breux grains de poussiére du sommet des étamines », donnait la premitre ﬂlusf-\‘,ﬂ'i‘”“
connue d’un pollen d’une Cucurbitacée, celui du Potiron (Cucurbita Pepo L:)-S""_'
chant iell et presque i 3 étude du pollen du Potiron %

Source . MNHN, Paris
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ar 58 GOSSEUT, constituait un matériel de choix, un certain nombre d’auteurs du xvore
gécle ont peu a peu ajouté i la connaissance de V'aspect extérieur de ces grains de
pollens; on peut citer : VERDRIES, von GreicHEN, HEDWIG, NOUDEN, parmi d’autres.

Ce n’est cependant, nous semble-t-il, qu’au début du x1x¢ sitcle, qu’aprés Link,
K@LREUTER, MOHL, MIREEL et GUILLEMIN, J. B. Amict (1824) signale, toujours & propos
du pollen du Cucurbita Pepo L., qu’il « voit sauter de petites vessics en forme de
doche »; il signale, en outre, la présence d’un « petit couvercle opaque avec une épine »,
(est donc par le biais des premiéres études de biologie ou de physiologie du dévelop-
pennent que s'ajoutent quelques découvertes sur la discontinuité de la membrane externe
du pollen du Potiron, en particulier celle de Pexistence du « pore germinatoire ».
Awicr a donné une figure du Cucurbita Pepo L. avec de nombreux pores opercuiés,
figuration reprise en 1835 par MIRBEL qui ajouta, sur une magnifique planche en cou-
Iear, un grain de pollen en formation et un autre en voie de germination.

En 1842, NAGELT portait son attention sur les « traits distinctifs » dans 1a formation
des pollens chez le Cucurbita Pepo L. et chez le Bryonia dicica Jaca.

Dans Ia deuxiéme moitié du xixe siécle, de trés nombreux travaux seront réalisés
sur le pollen du Potiron, mais aucun ne parait apporter de nouveauté i propos de la
morphologie : il sagit presque toujours d’¢tudes sur le développement, 1a morphoge-
atse et méme 1a cytologie. Nous retiend d que WARMING (1873), s’attache
i dautres genres que le Cucurbita et réalise ses observations sur le Bryonia alba L.
et le Cyclanthera pedata Schrad. Mais en 1881, le monographe des Cucurbitacées,
Alfred Cooniaux, donne, dans ses paragraphes descriptifs sur les genres de cette famille,
une indication sommaire des caractéres des pollens; ¢’est Ia premiére fois qu’un travail
mentionne des notes palynologiques sur des genres spontanés &4 Madagascar. Notons
encore qu'en 1890, FiscHeR figure le grain de pollen du Cucurbita moschata (Duch. ex
Lam} Duch. ex Poir.

_ Cest au début du xx® siécle que plusieurs cytologi: éricains et all d
Jintés aux stades de développ des étamines et du pollen de nombreux genres :
Fenillea, Mic lis (= Echi is), Cyclanth Melothria et naturellement

Cucurbita, (K1rkwooD, 1907; STRASBURGER, 1910; LUNDEGARTH, 1914; et JUEL, 1914).

+ Mais au regard de la morphologie des pollens de Cucurbitacées, I"ouvrage essentiel,
qui semble avoir été ignoré de la plupart des botanistes et qui ne fut pas cité dans la
bibliographie palynologique de Iimportant volume de ERpTMAN (1952), nous parait
bire celui de A. ZrmERMANN (1922). Cet auteur, dans son étude de biologie sur les
Cacurbitacées, donne, pour la premidre fois, .non seulement un tableau de mesures
wmparatives pour plus de 20 genres (avec des pollens d’un diamétre de 22 a 180 ),
mais aussi des schémas simplifiés qui mettent en relief la variété des ornementations
de Pexine des pollens de cette famille. On doit remarquer toutefois que A. ZIMMER-
MAXN 1'a pas eu & sa disposition de matériel en provenance de la Grande-He.

De 1930 4 nos jours, beaucoup d’analyses de miels ont mis en évidence la présence
de pollen de Cucurbitacées, mais aucune n’intéresse directement le présent travail.
Pamni les études de morphologie, citons celles de BATALLA (1940) sur des Cucurbitacées
adtivées du Mexique, et celles de Lucy CRANWELL (1939) sur des Cucurbitacées de
vae“:e-Zéide. Le premier travail comportant des recherches sur le pollen des
C,\Iclxhvaoéa malgaches est celui de H. HumBeRT (1944), & Poccasion de P’étude
un genre endémique nouveau qu’il venait de découvrir, le genre Xerosicyos. H. Hum-
BERT note la présence d’un pollen & trois sillons chez le X. Danguyi.

0 ,’r"“'ffois, il nous faut signaler Ia toute récente note de Miss Priti Awastai, de
Aiversité de Lucknov (1960-1961). Pour la premiére fois, une étude de morphologie
z:mparée des pollens de Cucurbitacées étend Ia connaissance palynologique de cette
(1963; 3 rlouzie genres et dix-huit espéces (avec des variétés). De plus, MARTICORENA
e a décrit bm_zvement le pollen d’un grand nombre de genres de Cucurbitacées
s dans Ia. classification générale de la famille proposée en 1961 par C. JEFFREY.

T 564016 6 24

! Source . MNHN, Paris
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Tout dernié {1964), la b i iétique ALECHINA a donné de bonnes illys.
trations de pollens d’espéces asiatiques & large répartition,
Tirant argument des observations de MARTICORENA, C. JEFFREY (1964, publ. 1965)
générale des Cucurbitacées (1961), des modifications
émati ar i tructy

a apporté & sa classification
b I

faisant app es rapp 8y q! ggérés p:
des pollens. I réunit dans une tribu des Cucurbiteae, les plantes i exine échinulée,

ce qui nécessita ’élévation au rang de tribu les Benincasinae autrefois incluses dany
ce groupe,

2. TECRNIQUES D’ETUDE ET CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES POLLENS,

e

Avant de préciser les résultats de notre travail palynologique surles C:
malgaches, il nous faut récapituler les notions descriptives élémentaires qui ont seryi
dans cette étude, .

Nous avons adopté la lature de la palynologie fi ise (Mme Vax Cawo,
1957-1959), mais les techniques utilisées sont celles de G. Erpryan (194041952) et
celles de WopEHOUSE (1935),

Pour réaliser une étude approfondie, il est nécessaire d’éliminer la matiére inté.
rieure des grains et de leur donner ainsi I’aspect de pollens fossilisés, Les grains seront
traités par un mélange d’anhydride acétique et d’acide sulfurique (acétolyse), puis
décolorés par un produit chloré (chlorination), Il sera ainsi plus facile de mettre en
évidence les caractéres distinctifs des grains soumis & 1’action de ces différents produits,
Seule, Ia membrane la plus externe ou exine, sera conservée; I'intine, membrane
interne, sera détruite par ces techniques de fossilisation. Dans {’exine, nous distin.
guerons deux membranes, I'une en contact avec Iintine : c’est endexine; I'autre
extérieure et souvent irés ornementée : c’est I’ectexine. Cette derniére membrane
peut avoir une épaisseur différente aux péles et 4 1'équateur du grain de pollen, et ses
ornementations atteignent parfois une grande complexité, En effet, I’absence ou la
présence d’ornementation de T'ectexine apporteront i notre étude morphologique
de nombreux critéres de différenciation, L’ectexine peut étre entiérement isse ou
scabre [verruq fovéolée, 1ée, clavée, baculée, réticulée, rugulée, fossulée,
striée, insulée ou échbinulée] (1); elle est souvent constituée par des éléments complexes
(columeles, baculums), pouvant se souder entre eux ou se dédoubler, Nous porterons

d notre ion sur 1’épai ’une par rapport 4 autre, des deux partics
de V’exine,

Certaines parties de 1’exine s’amincissent et peuvent se déchirer : ce sont les zones
germinales ou apertures, qui facilitent le passage du tube germinatif & la maturité
du grain de potlen, Ces zones germinales s présentent sous différentes formes et la
classification des pollens fait intervenir A la fois leurs formes et leur complexité, Pour
comprendre plus facilement la forme des apertures, on utilisera la technique de
WODEHOUSE qui consiste 4 monter des grains dans de la gélatine glycérinée pour les
gonfler, Les apertures peuvent se présenter sous la forme de pores ou de sillons.
Dans le premier cas nous avons des pollens pords (mono-tri-, polyporés), dans i
second cas des pollens cojpés (mono-, tri-, polycolpés). Souvent Ies sillons (ou wl_puzj),
peuvent étre trés complexes, alors les grains possédant une endoaperture sont dlfs
grains colporés, Mais la distribution des apertures 4 la surface des grains est parfols
irréguliére, d’ott a complexité des types morphologiques aperturaux. Sur un polfen
frais, les seules observations qu’il soit possible de faire concernent la forme générale ©
sphérique, sphéroidale, ellipsoidale, etc. Ces grains peuvent se présenter en tétrades,

(1) La déinition de ces termes est celle précisée par Mme Van Cawpo dans « Palynolgie 4
caine» (1957-1959).

Source : MNHN, Parts:
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en polyades ou le plus souvent isolés. On décrit et on oriente ces grains faisant partie
de tétrades ou de poiyades en fouction de la place qu'ils prennent au cours de organo-
géntse. Quant 4 1a symétrie des grains isolés, elle s’établit uniquement en fonction de
Pemplacement des zones germinales. Certains grains ne possédant ni axe ni plan de
symétrie {1); d'autres ont seulement un plan de symétrie; mais tous ces cas sont
qares. Beaucoup possédent un axe mais pas de plan de symétrie : ce sont les pollens
hétéropolaires. On appellera pollens isopolaires ceux qui auront 4 la fois un axe et
un plan de symétrie perpendiculaire & cet axe. Les dimensions des grains de polien
seront tablies ainsi ¢

P = longueur de P'axe dit proximalo-distal, mesurée entre les deux péles;

E = diamétre de la coupe optique équatoriale.

Le rapport P/E servira a disti plusi types hologiques de pollens :
P = E = pollens équiaxes;
P > E = pollens longiaxes;

P < E = pollens bréviaxes.

Lexamen d’un pollen permet d'apprécier quatre types d’images. L'observation
duplan qui fait apparaitre les sillons dans leur intégrité est dite méridienne. Lorsqu’on
modifie 1a mise au point du microscope pour obtenir, 3 partir de la vue méridienne,
la plus grande silhouette du grain de pollen, on passe & la coupe optique méridienne.

Liobservation du plan qui fait apparaitre les extrémités des sillons du grain de
pollen est dite vue polaire. L'espace compris entre les lignes joignant les sommets
des sillons est dit triangle polaire; le cbté ¢ de cette surface sera souvent mesuré et
msidéré comme caractéristique. De méme que précédemment, on passe d’une vue
polsire & une coupe optique équatoriale. L'espace compris entre deux sillons s'appelie
I mesocolpus.

De plus, les dimensions de 1'ectoaperture pourront apporter quelques précisions

dans Pétude morphologique des polens.
. Tous les détails de T’ectexine, P'épaisseur des différentes membranes et la mor-
phologie des apertures seront observables en faisant varier la mise au point des grains
s présentant soit en vue polaire, soit en vue méridienne. Nous obtiendrons ainsi
différents plans & partir de la surface de 1'ectexine jusqu’a la coupe optique (équateur
< vue polaire, demi-grain de pollen en vue méridienne). Ainsi, pourront étre décrits
Ies caractéres suivants :

.— symétrie et forme;

- dimensions;

— caractéres des apertures;
~- caractéres des membranes.

Les pollens des Cucurbitacé dgaches ne se pré jamais en tétrade.
Jusqu'd cc jour, deux cas de pollens en tétrades ont été signalés dans la famille chez

ux espéces américaines : Gurania Makoyana (Lem.) Cogn. et Gurania spinulosa
U’WPP: ¢t Endl) Cogn. [Erpraan, 1952]. Tous ces pollens possédent un axe de
mérie et un plan de symétrie perpendiculaire 3 cet axe, tous sont done isopolaires.
I“Ymét}ie sera d'ordre 3 dans la plupart des pollens des Cucurbitacées malgaches,
¢t ctur<i se présenteront sous les formes suivantes :

= apertures circulaires équidi sur Iéq du grain : pollens triporés;

—_—_

1) Hors de ceux passant par cet axe.

2a.

S

b Source . MNHN, Paris
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— plusieurs apertures circulaires réparties sur toute la surface du grain de polien

ou & I'équateur : pollens polyporés;

— sillons disposés suivant trois demi-méridiens, un pore au centre de chaque
sillon (colpus) : pollens tricolporés;

— dans certains cas, les pollens tricolporés laissent apparaitre une endoap
peu distincte et ces grains appartiennent alors au type colporoidé;

— plusieurs sillons réguli¢rement disposés autour d’un axe de symétrie : pollens

polycolpés.

3. DESCRIPTION DES POLLENS DES CUCURBITACEES MALGACHES.

Les grains de pollen ont été préparés par la méthode de ERDTMAN, soit i partir
du matériel d’herbier (pour 1a plus grande partie des préparations), soit aussi & partir
de matériel frais. Tous ces prélé ont été lysés sans &tre chlorinés, En effet,
nous nous sommes aper¢u que l'exine trop fragile des Cucurbitacées ne permettair
pas ce dernier traitement. Dans certains cas, les apertures n’apparaissent pas distincte.
ment et nous avons dit effectuer les observations sur des pollens traités par la méthode

de WODEHOUSE.

a. Pollens & plusieurs sillons :

Genre Sechium.
Sechium (Jacq.} Sw. (pl. I, 1).
Origine : (eultivé, i i récolté par M. Ki 1566 (1),
métrie et forme : pollens bréviaxes, isopolaires, elliptiques en vue méridienne, 8-9 colpés,

Sy
Dimensions : P = 52-55 11, E = 6669 1.
Apertures : ectoapertares allongées, portant des granulations dectexine, ¢ = 15 s, sillons

élargis jusqu’a 45 . & Péquateur.
Exine : verruqueuse, ectexine 2,5 1, cndexine 1,5 1.

b. Pollens & plusieurs pores :
19 Pollens & nombreux pores.
~ Pores operculés, exine échinulée. b

Genre Cayaponia.
Cayaponia africana var. mad: tensis Keraudren (pl. I, 3).

Origine : Madagascar (vaxiété endémique), récolté par PERRIER DE LA BAmix, 6776,

Symétric et forme : pollens isopolaires, sphériques, équiaxea, polyporés (pantoporés).

Dimensions : P = Z = 96 1. :

Aperturcs : 4 3 6 pores eirculaires de 13 1 de diamétre, entourés d'un anulus trés mince, les
pores sont operculés et Topercule ext caduc,

Exine : échinulée, grandes épines atteignant 6-8 (1 ct baculas soudécs entre elles formut v
résean.

Genre Cucurbita.
Cucurbita maxima Duch. (pl. 1, 4).

Origine : Madagnscar (naturali¢ et cultivé), récolté par M. KenaupRes, 865.

Symétrie et forme : pollens isopolaires, équiaxes, subsphériques, polyporés.

Dimensions : P = E = 130-140 2.

Apertures : 5.7 poses circulaires de 15 {2 & 18 1 de dinmitre, tous operculés, Popercule portant
une épine et tombant & maturité.

Exine : échinulée, dews sortes d'éléments d'ornementation, les wns grands, attsignant 9 p 80
fong et 3 42 de diamétre A leur base, les autres beaucoup plu petits (bacula).

(1) Les provenances des spécimens cités figurent dans la flore de Madagascar et des Comoreh
185¢ famille.

Source . MNHN, Paris



SUR LES CU DE MAD: 151

— Pores non operculés, exine non échinulée.
Sous-genre Pseudokedrostis (pl. I, 5).
Zehneria Peneyana (Naud.) Aschers et Schweinf.

Origine : Madagascar (Madagascar et Afrique orientale), récolté par Bosssr, 8516,

Symétrie et forme : pollcn: isopolaites, bréviaxes, ovales, hexaporés (zoniporés).

Dimensions : P — 56y, E — 70.72 .
pertures : ectouperturcs eneuhum de 9-10 1 de diamitre.

Exine ¢ réticulée, mailles pouvant atteindre 2 1 de large, cctexine un peu plus épaisse que
Pendexine = 1 .

20 Pollens & 3 pores.

Genre Cucumis.
Cucumi.s africanus L. (pl. I, 6).
ine : Mad it xécoh,é pnrM Ki 1001.
ot symétric - pollen iytes ou 16g 7

triporés, .ngutapmmes, pnrfoll teuaporé: (rnrc)
Dimensions : P = E =
Apertures : 3-4 pores; ect.onperture épaissie en bourrelet autour des pores, diamétre des pores

=8y
Exine : trés finement céticulée, 3 1 d'épaissenr, mailles ne dépassant pas 1 13 assez Tégue
Tidres, ectexine plus épaissc que Iendexine — 1,5 & dépaisseur, columelles a tétes are

rondies.
Cucumis Melo L.
Origine : Madagascer (naturaiisé et cultivé), récolté par le Service des Réserves NatureHes
1627.
Symiétrie et forme : pollens i irca, éuuinxes, iques ou

angulsperturés, triporés.
Dimensions : P = E = 48-50 y.

Apertures : 3 pores circulaires entullré.! d’un anulus trés étroit, pores de 6 . de diamdtre.
Exine : finement réticulée, mailles petites et réguliéres sur toute Ja surface du grain, ecte-

xine = endexine = 1,5 .

Cucumis sativus L,

Origine : i récallé par M. K 1730.

Symétrie et forme ¢ pollens i équinxes, i parfois L tétraé-
driques, angulaperturés.

Dlmmnom P=E=47-50 1
Apertures : 3 pores circulaires, entourés d’un anulus peu distinet, pores e 9 - 10 1 de diamdtre.

Exine : léncndée‘ i mailles fines et xégulizres, columelles i tétes arrondies, ectexine de méme
épaisseur que l'endexine = 1 |1 environ.

Geare Benincasa.
Benincasa hispida (Thunb.) Cogn. (pL I, 2).

Origine : Madagascar (introduit et cultivé), récolté par Banox, 86.

Symétric et forme : pollens isopolaircs, équiaxes, sphériques, triporés.

Dimensions : P = E — 72 .

Apertares : 3 pores cirulaires de 16 1 d dinmetre, entonrés d'un anslos de 3 dépnissent,
t =

Exine : eompim, mailles de 3 2 environ, beaucoup plus petites autour des aperturcs, ectexine

* de méme épaisseur que Pendexine = 1 |1, granules d'ectexine dans les mailes.

Geare Oreosyce.
Ureoxym africana Hook. £. (pl. 1, 8),

4 Orm; Madagascar (espéce que Pon trouve également en Afrique), récolté par Humpsnry,
5ymémeetﬁnm~pvﬂm' ires, équiaxes, subtétraédri riporés.
Dimensions : P

53p
pores de 12 ¢ dé dismbtre, assen complexes (semblablos aux apertares du gonr

us).
Exine : finement céticulée, endexine de méme épaisseur que Pectexine = 1,8 g

Source .

MNHN, Paris
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Genre Trichosanthes.
Trichosanthes anguina L. (pl. 1, 9).

Origine : Madagascar (introduit et cultivé), récolté par Geay, 7010,

Symétric ot forme ; pollens isopalaires, eqmms, subsphériques, triporés.

Dimensions : P = B = 72 1.

Apertures : complexes, ectoagertutes clliptics, 10-12 1 de long sur 3 1 e lucge, endoupe.
ares circalaites de 15 (1 de divmitr

Btino » forolée, eciexine e méme fpuiseat que Tendexine = 1 .

Genre Tricyclandra.
Tricyclandra. Leandrii Keraudren (pi. 1, 7.

d (ger & par stnn, 3574,
et paitens 11opolaitos, ETuinics, subsphuxq\le;, tripor
55

Symé formm.

Dimensions : P = B = 55 .

ertures : ectoaperties civenlaires, de 15 1 do diamitre, entourées d'un anulus,
=

Exine : insulée, ectexine de méme épaisseur que I'endexine —

On‘gine

c. Pollens tricolporés,

Genre Cucumella.

Cucumella cinerea {Cogn.) Jeffrey.
ﬂngm,e Madagascar (lodagascar, Sud-Quest africain, Afrique du Sud, Angola), récolté
. KERAUDREN, 4
S)mél.ﬂe o forme pollcns isopolaites, faiblement longiaxes, circulaires en vue polair,
e

Dinamns’, B e 48 1, E — 38-40 1.
Apertures : sctopectures allongées, € = 15y, complexcs au niveau do Vendosparars, el

<i circulaire & elliptique, 12-15 i de dias
Exing { fizeméat réticulbe]fostenite = cndexine = 1 j: mais phus &pase sox GcL

Genre Citrullus.
Citrullus Colocynthis (L.) Schrad.

Origine : Madagascar (nutumhsé), récolté par M. KEmaunaw
Symétrie et forme : pollens isopolaires, subéqui cireuk
‘méridienne, tricolporés.
Dimensions : P = E = 56 & 60 o
Apinua :c(omepermcl adlongées, t = 12 y, endoapertures plus ou moins circulaires, de
4 de dinmétre.
Exine - éticuiée, mailles irréguliires, pouvant atteindre 2,5 2 daos le mesocolpus, plus pettes
vers I'ectoaperture, ectoxine = 2 (1, endexine = 1 1, ectexine paraissant plus épaisse dans
1e mesocolpus.

Citrullus lanatus (Thunb.) Mansf.

Origine : Madagascar (naturalisé et eomesub]c). récolté par Hans.uun‘m', 3435.

Symétrie et forme : pollens isopolaires, subéquiaxes, tricolporés.

Dimensions : P = E = 5662 !

Apertures : ectoapertures allongées, 9 11 de long environ, t — 10-12 1, endoapertuses circu
laires, 10-12 g de diamétre.

Exine : rétienlée, mailles de formes variées, atteignant 5 i dans le mesocolpus, plas petites
le long des ectoapertures, ectexine 2 [, endexine 1 1, hombée dans l'ectaspertare.

Genre Corallocarpus.

Corallocarpus Bainesii (Hook. £.) Meeuse.
Orieine : Mads gascar (commun & Madagnscar <t ' Afeigue), récolté par BorvIn, sans mumé,

anx Comores.
Symétrie et forme : pollns opolaires,fublement longisses citclaizc o Legirement teits-

456.
s en vue polaire et en var

Dimoosions : P o 40 i E, = 38 o

Apertares : eetopertures llongéer, ¢
circalaires, 10, de diamétr

Exing s pbcoulée, duphibaoniéo,  mailos teée fines, cotexine 2, endexiae 4

= 7.8 g, assez dlargies, jusqu'd 3 g, endosperi™

Source : MNHN, Paris
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Gorallocarpus Grevei (Keraudren) Keraudren (pl. I, 1-2).

Origine : Madagascar (espece endémique), récolté par M. KERAUDREN, 1000.

Symeétric et forme : pollens isopolaires, longinxes, circulaires en vue polaire, elliptiques en vue
méridienne, tricolporés

Dimensions : P~ 55 570 w, B = 4255 p,

Apertures © zrm:wrlures allongées, t = 46 (1, Elargies vers I'équateur jusqu'ét 3 g, endo-
apertures circulaires de 6 . de diamétre.

: finement réticulée, mailles atteignant 1,5 & dans le mesocolpus, devenant plus petites

Ie long des cetonpertures (réticubum duplibaculé), cetexine 2 4, un pen phus épaisse wux
poles, endexine 1 p.

Corall Perrieri (Keraudren) Keraudren (pl. II, 1-2).

Origine : Madagascar (espéce endémique), récolté par M. KERAUDREN, 890.

Symétric et forme : pollens isopolaites, faiblement longiaxes, parfois cliiptiques en vue méxi-
dicane, tricolporés.

Dimensions : P = 5560 g, E = 4855 .

Apertares : cctoapertures allongées, t = 10, etnrgies § Jusaw's 5 ., endonpertarescireulaces
ou plus ou moins elliptiques, atteignant 15 & de diam:

Exine : finement réticulée, duplibaculée, 2 mailles de 2 ety o
petites le long des apertures, ectexine de méme épaissear que l'endexine, cest-a-dire 1,5
mais ectexine plus épaisse aux poles qu'a I'équateur,

Genre Kedrostis.
Kedrostis Cogniauxii Keraudren (pl. I, 5).

Origine : Madagasear (espéce endémique), récolté par Bowin sans muméro, 3 N
4 Symétic et forme : poliens i Tongiaxes, en vue polaire, clliptiques e

Dimensions : P = 5258 2, E = 36-40 1.
Aerture : cotongestures allongéos, épaissics sur les bords, pouvant atseindre jusq'd §
arge, t = 6 it, endoapertuxes circulsires, 6 | de diametr
Erine : peicaifoymsaliles)aasos romilcs]dams I mssoesipas; 4 }L, “eetexine 2 y, un pea phus
épaisse aux poles, endexine 1 (1, quelquefois duplibaculée.

Kedrostis dissecta Kemudren {pl. I1, 6).
Origine : Madagasear (espéce endétmque), rmu par le Service forestier, 60.

Symétrie et forme : pollens isopol en vue polaire,
vue méridienne, trlcolpor&

Dimensions : P — 46 p, E = 33 (2.

Apertures : ntoupermn: atlongées, 1 = 6-8 4, atteignant 6 (4 de large & I'équateur, endoaper-
tures circalaires de 6 p de dinmdtre,

Exive ; réticulde, mailles assez grandes dans le mésocolpus (3-4 (2), beaucoup plus petites dan:
e triangle polaire et le long des sillons; ectexine et endexine €paisses de 1,5 (. ectexine =
peu phus épaisse que I'endexine aux poles qu' 'équateur.

Kedrostis elongata Keraudren (pl. 11, 10).

Origine : Madagasear (espiee endémique), réeohé -y Peanizn b 14 Bire 14467,
Syméiic et forme : polkns longiax trilobés en
- vue polaire, el
Dimeations : B = 53 g, E. — 3545 (.
Apertures  cctoapertures allongéen £ o 6 g ot larger de 3.1 1 & Diquateur, endospertuces
circulnires de 6-7 1 de diamatre.
Exine : rétieulée, 3 mailles assez grandes dans le mesoeolpus, plus petites le long des apertures ;
ectexine 2 s, endexine plus épaisse aux péles.

Kedrostis lanuginosa (Keraudren) Keraudren (pl. I, 9).

a Tile Sainte-

Orfﬂnne + Madagascar (espéce endémique), récolté par BorviN, sans numéro,
e.

symttm et forme : pollens i ires, longiaxes, circulaires en vue polaire, ellipti en
nne, tricolporés.
Dlmmuon: +P 25356 E — 33[4
Apertures © ectoapertures allongées, t @ endoapertures circulaires.
Exine : réticulée, & mailles de 3-4 11, plus petites le lang des ectoapertures ; ectexine 2,53 1t
d'puissenr, un peu plus épaiste wux poles, endexine 1

. Source . MNHN, Parts



154 M. KERAUDREN

Kedrostis laxa Keraudren.
Ocigine : Madagaroar (capéce endémique), récolté par Psnmu D= T4 BATHIE, 1619,
et forme : pollens axes, en vae pohjr,
en vue méridienne, ticolporés.

pti
Divension < P 53 o E = 42
Apertures : ectoapertures allonges, ¢ — 9y, larges de 6.7 1 endoapertures cireulaires e

10 g de diamétre.
Eiioe ¢ étiulée, maills plus petite Ie long dex cctoaperture, ectexine 2 i, un pen play

épaisse qu'aux poles, endexine 1 i

Kedrostis Perrieri Keraudren (pl. II, 8).

Origin: Madagasear (caplce ondémiaue) récolé par Decary, o157,
Symétrie et forme : pollens isopolaires, longiaxes, circalaires en vue polaize, elliptiques en

vue méridicnne, tricolporés.
Dimensions : P = 50 p, E = 40 .
‘Apertures : ectoapertures allongées, t = 6 (1, i bords assez épaissis, larges de S s ectosper

‘tures circutaires, 15 1 do diamétre.
Exine ; réticulée, cotexine 2 g, endexine 1 . cetexine un pen plus épaisse aux poles,

Genre Lagenaria.

Lagenaria siceraria (Mol.) Standi.

Origine : Madagascar (naturalisé), récolté par ie Service forestier, 47.
Symétrie et forme : pollens isopolaires, équiaxes ou britvement longiaxes, subcirculsires e

ond tricolporés.

ertures : cctoapertures allnngée!, 3 t de large, endoapertures cirenlaires on elfiptiques de

Ap
1518 p de diamétre.
Exine : tégillée, finement rétioulée, ectexine de méme épaissenr que Vendexine, 1,52 .

Lagenaria sphaerica (Sond.) E. Mey. ex Naudin (pl. 11, 11).

Origine : Madagasear (commun & Madagascar et & I'Afrique), récolté par Decany, 1076,

Symétrie et forme : pollens isopolaires, équiaxes, circulaires en vue polaire et en vue méd.
dienne, tricolporés.

Dimensions : P = E = 60

Apértures 3 sctoaperturms allbogfes, t = 10 g, S'dlargissant vers Péquateur jouge’h 56 v
endoapertures circulaires, 10-12 1 de diamétze.

Exine : nettement réticulée, mailles grandes dans le mesocolpus de 2.6 s, mailles deveanst
trés petites le Jong des colpus, ectexine 4 p, endexine saillante par les pores, de 1,52
parfois mailles mons fermées.

Genre Lemurosicyos.

L i jegata (Cogn.) Keraudren (pl. II, 12-13).
Origine : (gente i if récolté par M. 1080,
Syméme et forme + pollens i aires, longiaxes, i ires en vue polairt,

Dnnnmlum\ ® —6570|L E = 52 .

Apertures. clo-\penuren allongées, légéremenl élargm vers Péquateur, 3 p environ, ¢ =
oapertures circuluires, 12 p de diam

: éhculée, @ mailles régulidres, de mémes dlmbn ions sur tout le grain, asiez peitsy,

ne dépussant pas 1,5 pu de large ; ectexine un peu plus épaisse aux poles qu'i léqunm.

endexine — ectexine — 1 (1 environ.

Genre Luffa.
Luffa acutangula (L) Roxb.

Origine : Madagascar (naturalisé et cultivé), técolté par PERRIER DE L4
Symétrie et forme : pollens isopolaires sphériques, équiaxes, tri- ou p!

Birare, 6788,
tus rarement e

Dimensions : P — E = 85-90 1 - By
pmm—e- g ecmlpemres ullongéel, 6 @ de large, t = 15 |1, endoapertures circalsires, 20§

Exme reua-lee, mailles assez angulenses, 2.3 a, ectexine 1,5 i, endexine A peived -

Saurce.: M Parss
. .
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Luffa cylindrica (L) Roem. (pL. 1L, 1).

Origine : Madagascar (uaturslist ot cultivé), récolté par PAERER o5 14 Bituis, 6191,

Symétrie et forme : pollen: équiaxes, en vue et en vue
polaire, tri- gu plas raccment trétea.corporés,

Dimensions : P = E 80-84 .

Apertures  ectoapertures ullongées, phus ou motns @argles dans lenr partie mbdiaue, ¢ = 12-
44 15 endoapertures circulaires de 12 g de diametre,

Exine : réticulée, & maifies pouvant avoir 3 11 entre les sillons, beaucoup plus petites le long
des ){mrgts ct autour des endoapextures, ectexine 2,5 (1, endexine 1 j1, reticulum duptic
baculé.

Genre Teljairia.
Telfairia pedata (Smith) Hook. £. (pl. Ii, 2-3).

Oriine ; Madsgascar (siatique, cultvé, intetropical), récolsé par BOwix, sans numéro,

i Nos

Symétrie et fnm : pollens isopolaizes, longiaxes, circulaires, tricolporé

Dimensions : P = 60-65

Aperturcs cctoapcnm; longées, s bords épaissls; endoapertuses circulaires, 3-4 1 de
famné tre.

Exine : rétieulée, mailles atteignant 1,5y dans le mesocolpus, presquo auesi grandes dans o
‘rinngle polaire, cotexine + endexitic = 2,5-3 1, ectexine — endex:

Genre Zehneria.

Zehneria Martinez Crovettoi Keraudren (pl. III, 4-5).

Origine : Madngasear (espice endémique), récolté par SE¥mIG, 260.

Symétrie ct forme : pollens longiaxes, ires en vue polaire,
obovales en vue méridieant, tricolporés.

Dimensions : P = 36-40 g1, B = 33-36 g,

Aperturcs ; ectoapertures allongées, t = 6 u, endoapertures phus on moins clliptiques, 12 1

sur 6 0.
Exine : fmement réticulée, mailles trés potites, eotexine phis épaisse anx poles qu's Péquateur

Zehneria emirnensis (Bak.) Keraudren (pl. 1II, 10).

Origine : Madagascar (et Afrique oricntale) récolté par M. KERAUDKEN, 1131,
Symétrie et forme : pollens lwpolmrex, unpeu longinxes, circuluires ou légérement triangu-
Taires en vue polaire, el
Dimensions : P = 40-42 g, E — 303 4 ;4
Apuums ecctoapertures allongécs, t = 6 w, endoapertures elliptiques,
xine ; finement réticulée, ectexine de méme épaissenr que Pendexine = 1 .

Zehneria madagascariensis Keraudren (pi. III, 89).

Origine : Mndagascar {endémique), réeolté par HUMBERT, 7149,

Symétrie et forme : pollens isopolaires, un peu longiaxes, subtriangulaires, angulaperturés
¢n vuc polaire, dliiptiques on vue méridicnne, tricolporés.

Dimeusions : P = 4245 1, B = 35

Apsrares ctompertoes allangées. &= 6, & bords aseca épuias, prtos élargis aunivean

Eme nement rétioulée, iy n dépmmm, e peine 1 1.
LZhneria maysorensis (Wight. et Arm.) Am (pl. IIL, 7).

l)npm Madugasear (Afrique orientale, Indes et Madagascar), récolié par LAVANCHIE,
puméro,
Syméme et forme : pollens i ibl longiaxes, subcirculaires en vue polaire ou
un pew mmgulms, I.ncolporés
Dimensions : P = 36 41, E = 27.30

™
Apertures : cotospertures allongées, t = 6 u, endoapertures complexes, 12 . sur 6 1.
Exine ; fivement réticulée, endexine de méme épaisseur que Pectexine — 1,5 o

Zehneria pvlycaq;a (Cogn.) Keraudren (pl. 1T, 13).

ique), récolté par M. K- 1030,
Symélrm et forme : pollens i Tongiaxes, i jres et és en vue
polaire, elliptiques en vue memhenne, tricolporés.
Dimensions : P = 45.48 y, E = 36.40 (1, souvent polymorpbes.
Apertares ; getoupertares allongées, ¢ — 10  environ, endoapertures complexes, obovales,

15 41 sur
Exnu ﬁncmﬂu réticulée, mailles trés petites, ectexine de méme épaissenr que Pendexine

Source . MNHIN, Paris
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Zeluwn'a Perrieri Keraudren (pl. 111, 14, 15).
: Modagasear (endémique), récolié par Bexorst. 1219,
tiens

Syméme et forme : po longiaxcs, et oW
poire, cliptiques cn vie méridienne, tricalpurés.

Dimensions : P = 40-42 u, K — 28 .
Apertures wapenul’es auunéscs © = 78 1 envicon, endoapertures cirenlaires.
Exine © finement réticulée, mailles petitcs, réguliéres, ectenine iégerement plus épaisse que

Tendexine = 1 .
PO berei (Cogn.) K dren (pl. III, 11, 12).

Origine : Madagasear (¢spice endémique), récolté par de Service des Réservee Naturelly
11769,
Symetet ot forme : pollens ibl longiaxes, s tris légérement
trisngulsires et angullpenuré! et vue_polaire, abovales en vus n\érld\mne tricolp
Dimensions : P = . -3
Apertures : ecmnpeﬂ\lr:s allongées, endoapertures complexes, peu distinctes, 15 sur 10
Exine : finement réticutée, mailles trds petites, ectexine de méme épaisseur que endexivg

—1g
Zehneria Thwaitesii (Schweinf.) Jefirey (pl. 1IL, 6).

Origine : Madugascar (Afrique et Madagascar), récolté par Hrvsknr, 25531,

Symétrie et forme : pollens isopolaires, faiblement longiaxes 4 subéquiaxes, subcireulsires
en vue polaire, tricolpor

Dimencions P 40 Wb = 5638 I

Apertures : ectospertures atlongées, t = B |1, endoapertures complexes, 12 1 sur 8.10 g,

Exine : finement réticulée, mailles réguliéres, ectexine de méme épaisscur que l'endexine

=1

Genre Zombitsia.
Zombitsia lucorum Keraudren (pl. I, 16).
gine : Mad . ifique), récolté par M. Kexavpnes, 1337
Symétrie et forme : eltens lsopol'ures longiaxes, subeirculaires en vae polaire ou perfois
fmhhment triangulsires, largement clfiptiques en voe méridienne, tricolporés
Dimensions : P = 48-52 i, E 48 1
Apmm. : ectonpenums allongées & bords épuissis, pouvant avois 3 . de large mu nhews
4 @ de diametre

15 :
Exine  sétieniée, s mailios mégnhcres, 2.3, plus petites e long des ectoapertures ; ectesine
épaisse de 2 g, endexine =

Genre Muellerargia.
Muell ia Jeffr Keraudren (pl. III, 17).
Origine : Madagsscar (espéce endémique), récolté par Bossk, 19189,
Symétrie et forme : pollens isopotaires, faiblement longiaxes, presque équinxes, sabeiroulires
en vus polare, ricolporés

Dimensions : P = 50 t, 4648 .
Apertures : ectoapertures ullongées. t= 10 p. assez élargies dans le mesocolpus, endoapertures

complexes, obovales, atteignant 15 . de lar
Exine ; fnemont réticulée, maille régelitres mais plus petites le long des colpus, ecexine =

1,5 g, endexine = 1 g

d. Pollens porés avec la membrane aperturale légérement différenciée
dans Paxe du pore.

Genre Ampelosicyos.

Aol

Jis Keraudren (pl. IV, 1).

Origine : Madagascar (espies endémique), récohts par Porssow, 701.
Symétrie et forme : polene i équiaxes, iporé

Dimensions : b = B — 46-48 @ =
Apertures : ectoapertures un peu allongées, 8:10 & de diamétre, entourées d'en

151,
Exine : striato-rugulée en surface, complexe en dessous, ectexine — endexine = 1,5 p 483

Source - MNH, Pais
il -
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Ampelosicyos Humblotii Cogn. (pl. 1V, 2, 3).

Origine + Nadagascar (espice endémique), récolti par Huwwror, 203,
Symétric et forme : pallens équiaxes, tri
Dimensions : P = E ~ 66 i

Apertares : eclospertures faibiement ullongées, peu visibles, endoapertures ovales, 10 g, sur
4 . entourées d'nn anulns pouvant attelndre 5  de chugue coté.
Exiue + plus on moius rugulée en surface et Féticulde eu dessous, asscz complexe.

Ampelosicyos scandens Thouars,

Origine : Madagasesr (espce mdémiquc). Jéools par Pensun o5 14 Birain, 8149,
Sywmétric et formne : pollen

tricolporés.
Dimensions : P = F = 55 p.
Aperture  tris petites, faibl allongées, end irculaires, entou-

rées d'un anulus épai
Exine : complexe, Guement rétleulée, mals mailles incomplétes, pas développées.

Genre Peponium.

Peponium betsiliense Keraudren (pl. 1V, 4).

Origine : Madagasear (csphcs endémique), sécolté par Huungar, 30240.
Equi; o

Symérre ot forme : polin inxes,
Dimensions : b = E = 66
Apertures © cluﬂpenllles tibement allovgées, 16.20 ¢ de long, endoapertures eireulaires,

12
Fxine co complexe, Fériculie-rguée.

Peponium Grandidieri Keraudren (pl. IV, 14).

~ Origine: Mad (espeee endéniique), récolté par G , sans numéro.
Symétele <t forme  pullens isopulsives, Equiaxes, i
Dimensions : P = E: — 38.10 1
Apertur m.,mmm trés courtes, 810 g, endoapertures circulalres, 5y de diamétre.

Exine ¢ fiocment omé6 en iurface § schexine d¢ méme épabee que Tendodne = 1 1

Peponium hirtellum Keraudren (pl. IV, 5, 6).

Origine : Madagasear (espiee endémlque}, récolté par Husmenr, 5697 bis,

Symétrie et forme ; pullens i quiaxes,

Dm\mnons tP=E =

Aperture peu développées, end de 10y de di , entourées d'un
eacins do § 1 d'épaissenr,

Exine : complexe, rugulée.striée en surface.

Peponium Humbertii Keraudren (pl. IV, 7).

Origine : Madagasear (e:pm endémlq'ue), récnl!é par HospET, 25808,

Symétrie et foune : pol Icn Goqadax

Dimensions : =E =

Apertures : mozpex(nrcs lqéxem-( allongées mais peu visibles, endoapertures circulaires,
peu distinetes, 12 . de diametre.

Exine : omnée, rugulée-striée en surface, presque réticulée en dessous.

Peponium loceratum Keraudren (pl. 1V, 10).
Origine : Msdagascar (espece endémique), 2254 de I'herbier du jardin botanique de Tanana:
rive.

equiaxes,

pollens i

E = 55.60
peture courtes et larges, mais pen morquées, endoapertures circulaires

e 6.3 de dismetr

Eine ; rugulée cn surface, complexe en dessous; cctexine = endexiue = 3 .

Peponium Perrieri Keraudren (pl. TV, 9).
Origine : Madagascar aptes endém\q\le), récolté par PERMIER DE 14 Bitme, 6770

Syméteic et forme :
Dimenions : b o = 66-68 .
Apertures : peu visibles, end irculaires, 9-10 i de diamétre, granu-

leuses, présence d'un anulus.
Exine : oméerugulée en surface, complexe en dessons, cctexine = endexine = 2 .

Source .

MNHIN, Parss®
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Peponium Poissonii Keraudren (pl. IV, 11, 12).
Origine : Madsgatcar (eapice endimiquc), écolté par Drcany, $175,
Syméi ot forme ; polens § équianes, tricol
= 66-68 (1.
rture xolpermms courtes, 30 y de long, endaapertures ciroulaires, 9-10 (1 de dinmater.
Exine : ornéeruguiée en surface.

Peponium racemosum Keraudren (pl. IV, 13).
Orlgine « Madaguscar (cspico endémlqun), récolié par PERNEK DE 1A BATIE, 618,
Symétne et forme : po! bqui
Diniendions : B = B = 5053 . A
Apertures © pou visibles, endoap lnires, entourée d'un anulus, dis.

métre intérieunr : 6 @, dmnmc extérienr =
Etine : complexe, ruguiée-stro en urface, complese on dessous § cetexine = ondexine =1y

Peponium Seyrigii Keraudren (pl. IV, 8).
Origine « Madaguscar (espiee endémique), récolt: par Sexmic, 456.
Symétric et forme : pollens quiaxes,
Dmmmmns P=E = 66 6H 5 i
Apertur ircuiais
Exine :

1215 ¢ de disméte.

m,
Pugulés otnée. ex serface, aster Complext en dessous.

P

e. Pollens tricolporés & endoapertures parfois peu

Genre Momordica.

Momordica Charantia L. (pl. V, 1, 2).
Origine : Madagascar (nuturalisd), récolts par M. Kemupuzs. 983,
Symitrie et forme : po Tongiaxes, i
“polaire, obovaies en vue ménd]enne, tricolporés.
nsions : P = 6670 @
e tures 2 6 ctoapertiares llingéess i iés vers b miliow, Jusqus 6 1t = 16 g1, cadosper
s

‘tures & contours pen nets.
Exine ; réticulée, smplicibuculée. mailes de 3 . de farge environ, asses régulitres, ecterie
e

de 3 1, plus épaisse mux poles, endexine —

Momordica trifoliolata L. !
Origine : Madagascar (commune i la Grande-Tle et & ' Adrique), récolté par d'ALuszeTTs, 10710,
Symétrie et forme : pollens isopolaires, longiaxes, eireulaires en vue polaire, ciliptiques en vue

‘méridienne, tricolporés,
Dimensions : P = 66-70 p, B = 4050 s,
Apertures : ectoapertures allongées, t = 10-
Exine : réticulée, mailles réguliéres, 2-3 dc hrgc. ectexine = endexine = 1,5 g

Genre Raphidiocystis.
Raphidiocystis brachypoda Baker (pl V, 3, 4, 5).
Origine : (espice ique), réeolté par 5856,
Symétrie et forme : pollens isopolaires, Jongiaxes, tricol cirenlaires en vue polaire, el
tiques en vue méridienne.

Dimensions : P = 56 4 .
Apertures : ectoapertures nllongées, un peu élargics vers I'équateur, endoapertures circalsirts

de 7 g de diamétre, t = 6 (.

Exine : complexe, réticulée en suxfwe, A mailles assez grandes, 34 (1 dans le mésocolpus, phun
petites le long des ectoaperturcs et dans le triangie polaire, réseau complexe; eetexine
2,5-3 1 aux poles, endexine = 1 (i

Genre Seyrigia.
Seyrigia Bosseri Keraudren (pl V.9, 10)

Origine : Mad (esp 1515,

Symétrie et forme : pollm lwpolmres. longuxei, légeumcnt trilobés en “vue polaive, el
tiques en yue mérldlenne. trieolporés

Dimensions : P = 42 1, E = 25 .

Apertures : ectoapertures sllongées, élargies puis étranglées vers l'équateur, £ = b a

Exm;‘ réticulée, A mailles trds fines, ectexine plus €paisse aux poles, un pou plas do 1t
endexine =

Source : MNHN, Parts: J
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Seyrigia gracilis Keraudren (pl. V, 11, 12).

Origine : Madagascar (cspice endémique), récolté par M. KeraupREn, 547

Symétric et forme : pollens isopolaires, longiaxes, trilobés en vue polaire, elliptiques en vue
‘méridienne, tricolporés.

Dimensions : P = 44-46 (1, E < 30 p.

Apertures : ectospectures dliongées, & bords &

Exine : réticulée, mailles plas petites vers les mmh Ger cnlpns. stmplici /dupli-baculées, ectexine
3y b M'équatear, 4 1 anx poles, endexine = 2 .

Seyrigia multiflora Keraudren (pl. V, 13, 14).
Origine : Madagascar (espéce endémique), récolté par DECARY, 5953,
Symétric ct forme : pollens isopolaires, longiaxes, légérement trilobés en vae polaire, tricol-
orés.

por

Dimensions : P = 41y, ¥, = 31 p.

Apertores ; cctoaperturcs llongées un pen élargies vers Péquateur, ¢ = 6 g, endoapertures
granuleu:

Exne & séticuléc, mailles asscs petitos, devenant plus petites vers les marges des colpus
ectexine plus épaisse aux pales — 2 & plus mince 3 léquatenr = 1,5 1, endexine = 1,5 .

Genre Trochomeriopsis.

Trochomeriopsis diversifolia Cogn. (pl. V, 6, 7, 8).

Origine : (genre récolté par M. KERAUDREN, 1251.

Symétrie ot Torme : pollens l:uyulmres, longiaxes, teilobés en vue polaire, elliptiques 4 obovales
en vue méridienne, tricolporés.

Dimensions : P = 37 4, E = 33

Apertures : ectoapertures allongées, t
granuleuses.

Exine : réticulée, & mailles assez larges, jusqu’a 5 pi, mailles pas complétement fermées, pré-
sence de baculas solitaires ; ectexine = 2,5 1 & I'équatcur, 4,5 12 aux piles, endexiue

8 y, assez étroites, endoapertures peu visibles et

5

Geare Xerosicyos.

Xerosicyos Danguyi Humbert, (pl. V, 19, 20).

Origine : Madagascar (espice endémique), récolté par DECAIY, 2988,
Srmétie ot forme : pollns isopolaires, rilobés en vue polaire,eliptiques en vue meridienne.

icolpos
'Dimmnonx P=2%yE =
Aplnﬂun- 1 ectoapertures nllongées et étroites, t = 6 p, bords finement rapprochés vers
Péquateur.
Exine : ﬁngmcnl striée, ectexine de méme épaisseur que l'endexine = 1,5 (a.

Xerosicyos Perrieri Humbert, (pl. V, 17, 18).
+ Mad (espéce endémique), récolté par 1264.
Symétrie et forsae  pollens opolairos, longinxes, nenement trilobés en vue polaire, ellipti-
ques en vue méridienne, tricolporés,
Dimensions : P — 2425 p, E — 16 .
Agertures : cotoapertures allongées, & bords assez minces, t = 6 jr.
Exine : finement striée, ectexine de méme épaisseur que Pendexine = 1,5 2.

Xerosicyos pubescens Keraudren, (pl. V, 15, 16).

Onnnz Madugasear (espice endémique), récolté par M. KxnauDRen, 1168,
ymétric et forme : pollens isopolaires, longiaxes, trilobéa en vue polaire, clliptiques en vae
méridienne,

Dimensions ; P—My,

23
: ectonpertubes llongées s'élargissant jusqu's 3 o vers Péquateur.

Exine : fimement strife, cotexine de méme épnissenr que endexine = 1,5 tr

756016 ¢

Source . MNHN, Paris
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Genre Zygosicyos.

Zygosicyos tripartitus Humbert, (pl. V, 21, 22).

Origine : Mad, re récolté par M. K 1517,

Symétris et forme : pollens isopolaires, longiuxes, nettement trilohés en vue polaire, obovale
'on vue méridiennc, tricolporés.

Dimensions : P = 274, E = 1711

Apertures : ectoapertures allongées, un pen élargies vers T'équateur, t = 4 .

B Bnoment etride, sctexing 1n e plus épaisse anx poles qu'a Péquatenr, endexine
ectexine = 1,5 .

4. ESSAI DE CLASSIFICATION PALYNOLOGIQUE DES GENRES.

L’ensemble de ces résultats permet, en faisant intervenir un plus grand nombre
de caractéres, d’essayer de dresser une clé palynologique des genres de Cucurbitacées
de Madagascar. Pour établir une clé tenant compte de 1a diversification au niveau de
Pespéce, il serait indispensable de faire intervenir des observations qui auraient nécessité

f ] R s

1a mise en ceuvre de techni plus pl : disp que des
caractéres, étude détaillée des apertures, structure de l'exine, coupes 4 Pultramicro.
tome ou € Al utilisation du mi pe €l iq

Clé des genres
I Pollens polycolpés. c.vuvuvvennnveeeenneneennns 1. Sechium.
II. Pollens polyporés.
— Psupérieur 3100 ppooonn ceverennens 2. Cucurbita.
— P inférieur 4 100 1 ¢

— exine échinulée. . .
~— exine non échinulée

3. Cayaponia.
(Ss-g. Pscudokedrostis)
Zehneria Peneyana.
1IL. Pollens triporés. &
— P inférieur & 55 p. ¢
— section subtriangulaire, exine réticulée,

-4 pore complexe. . ........oo.. 4. Oreosyce.
+ pore simple . ...... cvvvs 5. Cucumis.

— section circulaire, exine insulée..... 6. Tricyclandra.
— P supérieur 4 60  :

vevsseee. 1. Benincasa.
vee... 8. Trichosanthes. _

— exine réticulée.
— exine insulée. ..

IV. Pollens porés avec la membrane aperturale 1égére-
ment différenciée dans 'axe du pore :

+ rugulée en surface........

+ rugulée-strie en surface.

15. Ampelosicyos.
16. Peponium.

V. Pollens tricolporés 4 endoapertures peu visibles.
— P inférieur 4 40 p :

— exine réticulée, mailles larges, attei- JB
ENant 5 feeeniniiiiaonos .. 9. Trochomeriopsis.

Source : MIVHN, Parts: |
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——- exine striée :
- ectexine plus épaisse 3 'équateur
quaux poles. vuvviiiiiiinan

-+ ectexine de méme épaisseur
PAFLOUL . .« vt veaereeeanenn s 11, Xerosicyos.

-

0. Zygosicyos.

— P supérieur 4 40 p. :
— exine réticulée & grosses mailles,

- triangle polaire 1216 ..

-+ triangle polaire 6-8 . ..

12. Momordica.

— exine réticulée a mailles trés fines... 14. Seyrigia.
Pollens tricolporés.
— grains équiaxes, subspliériques :
— Psupérieur 80 g ....uiiuan.... 17. Luffa.
— P inférieur 3 80 u,
+ ectexine plus épaisse que 2 .. 18. Lagenaria.
- ectexine inférieure 4 2 ... ... 19. Citrullus.
— grains faiblement longiaxes :
— endoapertures obovales-elliptiques,
mailles fines :
+ Patteignant 50 .. .......... 20. Muellerargia.
+ P inférieur 4 50 g :
* ectexine plus épaisse aux pdles. 21. Cucumella.
¥ ectexine de méme épaisseur aux
poles.....ooiiiiiiiiiiiine, 22. Zehneria.
— endoapertures circulaires, mailles
plus grandes. .. 23. Zombitsia.
— grains nettement longiaxes :
— reticulum 3 grandes mailles attei-
gnantd e oovenneiernnneeennnn.. 24, Kedrostis.
— reticulum & mailles plus petites, infé-
rieures 3 4 p ¢
+ P supérieur 3 60 y :
endoapertures pemes, 34 .. 25. Telfairia.
ures supéri a6p. 26 L i
+ Pinférieur 460 p...o.vnl. 27. Corallocarpus.
CoxcLusions,

13. Raphidiocystis.

161

Nous nous sommes efforcé de réaliser une cl¢ des différents genres de Cucurbita-
8 b

ml’fése'nfs 4 Madagascar en nous basant uni sur des

devo

fiqes dassiques des pollens, & savoir : dimensions, apertures, ornementation. " Nous
05 noter chez quelques espéces appartenant tout particuliérement au genre Zehne-

Mq‘za“;l certain dimorphisme dans la taille des grains de pollen (Z. emimensis, Z. poly-

Source . MNHN, Paris
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On peut toutefois signaler que les petits pollens de Cucurbitacées, tricolporés, 3
- iy s )
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simple, & endoaperture parfois peu visible, se retrouvent dans les genres
de Cucurbit s de Madag que nous idé comme primitifs : Xerosicyos
Zygosicyos. Les gros grains de pollen, & ion complexe (Cayaponia, Cucy.

bita), appartiennent  des genres qui ont acquis une certaine évolution et ces partieyly.
rités coincident avec d’autres caractéres.

Mais dans état actuel de nos i il s’avére impossible de grouper ko
genres 4 la fois selon les & atiques et palynologiqy I est cependant
assez difficile de superp une classification traditionnelle des ‘bitacé

exemple celle de MULLER et Pax (1894), ou celle de Coentaux (1916-1924), 4 1';:;3
de classification palynologique effectué éd

En effet, les diverses catégories de pollens se répartissent assez indifféremment 5,
sein de chaque tribu. ErpTMAN (1952), avait obtenu des résultats partiels identiques,
ce qui nous parait indiquer que P’essai de classification par MARTICORENA (1963) ne
peut &tre que provisoire : il est en effet surprenant de constater une aussi grande varidi
de types polliniques & I'intérieur d’une méme tribu ou d’une sous-tribu telles celley
délimitées par C. JEFFREY (1961).

t:ul.;: nouvellg dassiﬁcal}ilon de JEFFREY apporte des résultats non négligeables puis.

qu’elle permet de rapprocher des unités qui n’avaient qu’une place impréci
classifications antérisgres. g a 4 prichimels

Une monographie palynologique des Cucurbitacées 2 I'échelle mondiale appor-
tera, peut-étre, lorsqu’elle sera réalisée, de nouveaux arguments pour étayer la classi
fication générale de ia famille.

Source . MNHN, Paris
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CHAPITRE 1l
LIMITES, YALEUR ET CLASSIFICATION DES TAXONS

Le but principal des études de taxi ie est de duire d’abord 4 1a i
sce des unités systématiques, ensuite 3 leur classement dans un ordre déterminé,
¢n tenant compte ou non des interprétations évolutionnistes.

La description d’une muititude « ’individ i
sons et des regroupements en lots ot les bl trés 7 peu
ipeuau fur et & mesure que 1'on étend Pimportance numérique des échantillonnages.

La définition, naturellement plus ou moins arbitraire, des degrés de similitude ou
de diversité, permet de distinguer des catégories qui prennent le nom général de «taxons».
Lestaxons correspondent i des unités abstraites, groupant, i divers niveaux hiérarchiques,
des individus ou des lots d’individus ayant entre eux un certain nombre de ressem-
blances; les rapprochements peuvent &tre faits par P'intermédiaire de tous les organes,
f'un seul organe ou simplement d’un &lément d’organe.

1’unité de base, dans I’établissement de classifications dites naturelles, demeure
Tespéce. A ce propos, M. GuiNocHET (1955), citant J. S. L. GILMOUR, écrit : « une
espéoe est un groupe d’individus qui, pour 1a totalité de leurs attributs, se ressemblent
atre eux & un degré habituellement accepté comme spécifique, le degré exact étant,
en dernier ressort, déterminé par le jugement, plus ou moins arbitraire, des taxino-
mistes », M. GUINOCHET écrit aussi : « la solution de continuité morphologique et 1’iso-
lement sexuel (...), sont des guides précieux pour la délimitation des espéces.. Mais
isne sont que des guides ». Parlant du principe de subordination des caractéres, il
doute : « un caractdre est d’autant plus important du point de vue du classificateur,
tdis uniquement de ce point de vue, qu’il est en corrélations avee un plus grand
mombre d’autres. Mais il faut que ces corrélations soient valablement établies, c’est-i-
dire svec preuves & ’appui, les meilleures étant d’ordre mathématique (analyse de la
miriance, anatyse d lations partielles, di de dispersion symbolique, etc.)».

Nous admettrons ici, comme document descriptif de base, les résultats constituant
Vinventaire actuel des Cucurhitacées de Madagascar, résultats que nous avons consignés
par aiffeurs (Flore de Madagascar et des Comores, 185¢ famille, 1966).

Nous essaierons donc,  partir de ce document, de pousser plus loin P'analyse, en
frenant en considération cette fois, non seulement le critére traditionnel de I"organisa-
”‘mr?hdogique générale, mais aussi Uensemble des faits réunis dans le chapitre
Precédent.

» permet des
po 5

4 Description sommaire critique et hiérarchisation des taxons.

lﬂ_Cncurhioacées se ressemblent entre elles par la présence, trés générale, de
sitoées prés des feuilles, par la nature volubile des tiges, par une constante
£ dans la structure des étamines et du fruit.
5 5:”& 110 4 120 genres encore admis actuellement, nous en avons reconnu
Jq0d présent 27 3 Madagascar.

Tuic e 3a

Source . MNHN, Paris
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Nous étudierons donc la position des représentants malgaches de 1a famille par
rapport aux définitions les plus récentes des taxons : genres, sous-tribus, tribus, sous.
familles; nous soulignerons spécialement les particularités qui nous conduisirent sofy
4 distinguer de Hes unités, soit & confirmer, €largir ou restreindre les acceptions

classiques.
L’ordre suivi sera celui proposé par C. JErrrey (1961).

a. Sous-famille des Cucurbitoideae, Endl., 1838.

1. Tribu des Joliffieae, Schrad., 1838.

Des 6 ou 7 genres admis dans cette tribu, 2 seulement existent 3 Madagasear ;
Telfairia, Hook. f. (1 esptce: T. pedata [Smith], Hook. £) et Momordica L.

La position du genre Momordica L. dans cette tribu se justifierait, selon Jerrrey,
par le fait que la position chimique des principes amers, présents chez les espéces
de ce genre, éloignerait totalement ces plantes de la sous-tribu des Melothriings
(tribu des Melothrieae), ol elles étaient placées autrefois. Les représentants malgaches
appartiennent effecti au genre M lica L., sensu stricto, plusieurs auteurs
admettant que le genre, tel qu'il est concu par JEFFREY, est hétérogéne; cet auteur
y inclut, en particulier, les genres Raphanocarpus, Hoock. f. et Dimorphochlamys,
Hook. f., unités non recensées & Mudagascar.

Sur plus de 60 espéces décrites, dont 22 mentionnées pour 1’Afrique orientde,
et une dizaine pour le Sud-Est asiatique, 2 seul e Mo Jica Ch. tia L. et
le Momordica trifoliolata, Hook. f. furent notées 3 Madagascar.

La pauvreté de la tribu des Joliffieae i Madagascar est confirmée, d’un autre cité,
par I'absence du genre Thladiantha Bunge, présent a la fois en Asie et en Afrique
tropicales. Les pollens des Joliffieae étudiés sur des échantillons malgaches appar
tiennent au type tricolporé réticulé.

2. Tribu des Cucurbiteae Seringe, 1825,

Trois sous-tribus sur 4, et 6 genres sur 24, ont ¢té reconnus; 2 genres nouveaux
nous paraissent devoir prendre place dans la sous-tribu des Benincasinae, la seuls
2 A Mad
a

L es 24 o'
Bien que non signaié par CHAKRAVARTY (1959, p. 123), le genre américain Cucur
bita L. existe & Mad évid introduit, par I'in diaire d'une seule

espéce, le Cucurbita maxima Duch, T faut cependant noter que I'un des caractéres
essentiels intervenant pour distinguer le Cucurbita maxima Duch. du Cucurbita
Pepo L. serait la présence, chez cette derniére espéce, de pétioles couverts de poils
rigides, quelquefois spinescents. Nous n’avons pas observé ce caractére sur les plantes
provenant de Madagascar et, dans ces conditions, il ne nous semble pas que Daffirmation
de CRAKRAVARTY relative & ce territoire (loc. ¢it., p. 122), doive étre retenue.

Rappelons que la sous-tribu des Cucurbitinae ne prend de plantes sp
qu'en Amérique.

De la sous-tribu monogénérique des Luffinae, nous ne retiendrons que les deux
espéces : Luffa cylindrica (Lour.), Roem. et Luffa acutangula (L) Roxb. En eﬂ'ﬂ!
nous n’avons jamais noté la pré dans les collections étudiées, d’échantillons qui
puissent s'identifier au Luffa echinata Roxb., signalé 2 Madagascar par CHARRAVARTY
(loc. cit., p. 78).

Tl west pas possible de maintenir dans ce genre U'ex-Luffa variegata Cogna @
raison de Ia morphologie du fruit de cette dernitre plante. C’est pourquoi nous avons
rattaché le genre Lemurosicyos Keraudren, 1964 (fondé sur le Luffa variegaia 'Cogp.)y
aux Benincasinae; le Lemurosicyos trouve place auprés des Citrullus en raison de
ses étamines i anthéres en S renversé (tripliquées), avec 2 étamines dithéques, 4 d

4
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mine monothéque. Ajoutons que ce genre differe des Luffa non seulement par sou
fruit charnu non operculé, mais aussi par une garniture chromosomique dissemblable :
¢ = 12 chez le Lemurosicyos, x = 13 chez les Luffa.

La sous-tribu des Benincasinae (Ser.) C. Jeffrey englobe, selon les limites fixées
par ce dernier, les Cucurbiteqe 3 fruits charnus, & vrilles non épineuses, a fleurs o
¢n « racémes » Il convient de retenir comme valables, outre les 10 genres admis par
Jerrrey (1961), les genres Cephalopentandra Chiov. (JEFFREY, révision F.W.T.A.,
19644965) et Physedra Hook. f. (M©¢ FERNANDEs, 1962); par contre, les genres

. i et Ad 3 Mad

5 pUS sont synonymes, du genre Lagenaria.
La présence & Madagascar du genre monotypique Benincasa Savi [= B. hispida
(Thunb)) Cogn.}, correspond isemblabi 4 une introduction, n’a pas été
confirmée par des récoltes ou des observations récentes,
Cas du genre Citrullus.
Nous avons adopté pour ce genre le nomen conservandum proposé en 1956
(Code international de fature botanique). Cependant, les auteurs ne sont pas

daccord sur ce point, et une proposition a ce sujet a été de nouveau discutée devant
fes assises du Congrés international de Botanique en 1964. En effet, selon A, D, J.
Mezuse (1961), il n’est pas possible de maintenir le genre Citrullus Schrad. (1838),
comme nomen conservandum. Cette stabilisation se heurterait au fait qu'elle s’oppose
i un nom typiq prioritaire, Col his Miller (1754), taxon de rang générique
qui, selon MEEUSE, serait parfaitement typifié par 1a référence faite 3 ToURNEFORT
{1700). I semble que la proposition de Merusk (Taxon, 4, 1961, prop. n° 76),
faisant valoir que le nom de Citrullus Schrad. fut conservé contre le nom Colocynthis
JLudwig {1757), et non contre le nom Colocynthis Miller (1754), ne se justifie pas pleine-
ment, bien qu'il soit exact que beaucoup d’ouvrages monographiques ou floristiques
dent adopté comme prioritaire le nom générique Colocynthis Miller.

En effet, tout d’abord, le nom de MILLER, comme celui de Lupwic, serait basé,
selon C. JEFFREY (1961), sur un méme type anté-linnéen, la Coloquinte, suivant I’appli-
ction du nom que fit TOURNEFORT,

Mais, de plus, il semble que ScHRADER (1838), ait, le premier, fait référence & un
type linnéen pour le taxon Citrullus, type qui est admis pour la définition du genre
par le Code international (1961), qui stipule :

1 Citrullus Schrad., nom. cons,
= Anguria P. Miller, 1754;
= Colocynthis P, Miller, 1754.
Type cons. : Cucurbita Citrullus Linnaeus.

Sif'on accepte le Code international comme d tiel pour 1"appli
des rigles en taxinomie botanique, on doit accepter tous les principes, dont celui de
sbilisation édicté par L’article 14, note 3. Le nom générique Citrullus Scbrad. doit
doe #ire utilisé tant que 1a définition systématique actuelle de ce taxon sera considérée
wmme valable,

B nous semble d’ailleurs que 1’adoption actuelle de taxons typifiés sur des données
wtélinnéennes, alors quune typification linndenne a été proposée antérieurement,
&t do nature & compliquer considérablement les essais de stabilisation des déno-
mnations que F'on tend 3 justifier aujourd’hui.

.0utre le Lemurosicyos, nous avons rapproché des Benincasinae, un genre mono-
Ubique nouveau pour Madagascar, le Zombitsia Keraudren (1962), en raison de la
Tessermb de T'and; 3 i toutes dithéques, 3 loges tripliquées) [1],

—
m,,,‘[}] Nous avons employé ce terme pour qualifier des ctamines dont les anthires sont repliées en S

" 3a,
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avec celui des Raphidiocystis, et du fruit avec celui des Citrullus. Ajoutons encore
que les caractéres suivants :
—- connectifs trés épais;

— anthéres cohérentes,
confirment la définition de la sous-tribu telle qu'elle est donnée par C. Jerrrey,

Le Zombitsia différe cependant de tous les genres connus, tout d’abord par son
inflorescence J munie de bractées foliacées, le plus souvent plus grandes que I
bouton, par les étamines insérées 4 la gorge de la coupe florale, et par la présence
d’un organe nectarifére en collerette; cet organe nectarifére occupe la place du verticille
d’étamines dans la fleur 9, la place du pistil dans 1a fleur & (pl. VI, 1, 2, 3).

Le genre Raphidiocystis est représenté & Madagascar par une espce endémique,
le R. brachypoda Baker (= R. sakalavensis Baker), espéce sans affinités évidentes
avec I'une ou Pautre des 4 espéces de Raphidiocystis africains.

Sur les 24 genres presque tous américains que groupent les 3 tribus Cyelan.
thereae, Sicyoeae et Abobreae, 2 seul existent & Mad : Sechium P. Br,
introduit et Cayaponia Manso (une variété bien différenciée du C. africana Hook. f),
Le Cyclanthera pedata Schrad. des Andes, pourtant assez fréquemment cultivé,
surtout dans les montagnes des pays de mousson, n’a pas encore été signalé 3 Mada.
gascar.

Les Trichosantheae sont représentés par 2 genres sur 11, ces derniers étant
surtout asiatiq Le genre endémique Ampelosi Thouars est idéré
JerrREY comme type d’une soustribu nouvelle particuliere, les Ampelosicyoinae,
dont il faut né i pend: d les limites, la diagnose originale
comprenant plusieurs points obscurs.

Ce genre, jusqua présent connu par 1'4. scandens Thouars et 1'4. Humblotii
(Cogn.) Jumelle et Perrier, posséde une troisiéme espéce, récemment découverte,

’A. meridionalis Keraudren (1965). L’ Ampelosicyos major Jumelle et Perrier (1915),
doit incontestablement étre rapporté i I'4. scandens Thouars dont il ne différerait
que par des caractéres infimes; de plus, la photographie donnée par les auteurs pour
P’A. major correspond & un échantillon d’herbier qui, de la main méme de Pernten,
fut étiquetée 4. scandens. |

La sous-tribu des Ampelosicyoinae doit étre délimitée comme suit :

—- plantes monoiques, 4 fleurs grandes pouvant atteindre 20 cm de long, i
pétales fimbriés ou non; fleurs ¢ 4 5 étami héq a loges fi
grosses graines réniformes, atteignant 3 cm sur 2 cm..

Par ses 5 étamines libres, ce genre pourrait rappeler le genre Alsomitra Roem.,
mais les caractéres de I"ovaire 4 ovules horizontaux sont déterminants pour justifier
le h aux Cucurbitoideae. Le genre Del décrit de Madagasear pat
Cocnisvx, doit étre rapporté au genre Ampelosicyos.

Le genre Peponium Naud. corr. Engler, spécial & I’Afrique surtout orientale ¢td
Madagascar, parait avoir acquis, dans cette derniére contrée, une différenciation spé- .
cifique particuliérement remarquable. Nous avons, en effet, reconnu Pexistence de
12 taxons ayant rang d’espéces ou de sous-espéces. Ce genre serait ainsi beaucoup plus
diversifié qu'on ne le pensait, et parait, en méme temps, le plus riche en espbes
dans la flore des Cucurbitacées malgaches.

Malheureusement, beaucoup d’espéces sont connues seulement par des échan
titlons & C’est pourquoi il nous est difficile de nous prononcer définitivement suf i

Source : MNHN, Parts:
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yieur exacte des taxons déerits, principal en ce qui leur subordi
éventuelle.

ion

En effet, étude de la morphologie foliaire conduit & distinguer trois groupes
pien individualisés, groupes qui se retrouvent d’ailleurs, de maniére assez curieuse,
sur le plan palynologique. Ainsi, les plantes 3 feuilles 2 peine découpées (P. Perrieri,

P. Humbertii), p

P. ) edent des pollens assez gros, 4 exine ornée, pourvue
Punie or tion fine : les Pep 1 P. hirtellum et P. Poi: i, &
feuilles profondé incisées palmatifides ou palmatilobées, ont un gros pollen &
exine ornée de stries plus larges; le Peponium betsili et le Peponium Grandidieri

sont caractérisés, dans le genre, par des pollens nettement plus petits.

Lamplitude de variation des diverses unités systématiques, jusqu’d présent
reconnues, demeure assez large, mais il est certain que la concordance de plusieurs
caractéres doit inciter & ne pas id le genre Peponium comme itué d’un
petitnombre d’espéces homogénes. Le polymorphisme foliaire de 'ensemble dela popu-
{ation de Peponium & Madagascar ne nous parait pas devoir étre interprétée comme une
imple variabilité, mais semble donc correspondre a Pexistence d’unités systématiques
salables, qu'on isse & ces dernidres un rang spécifique ou infraspéeifiq

Le genre Peponium est trés bien défini par ses trois étamines fortement cohé-
rentes, deux ayant des anthéres dithéques, la troisiéme une anthére monothéque, des
Ioges tripliquées, et par le fruit charnu multiséminé. Les Peponium de Mad
s répartissent dans les divers groupes définis par CocN1aUX, sauf toutefois dans celui
du Peponium Mackenii (Naud.) Engler, dont les fleurs sont solitaires. Parmi les
affinités les plus évidentes que nous avons pu discerner, figurent celles du Peponium
Seyrigii Keraudren et du Peponium dissectum Cogn., mais les filets et la masse sta-
minale du premier sont beaucoup plus longs que chez le second. De méme, il existe
des différences ife entre le Pep betsili Keraudren et une espéce qui
semble affine, le P. Cienkowskii (Schweinf)) Engler, la pubescence de ce dernier étant
beaucoup plus accentuée, les pétioles beaucoup plus robustes. Ces espéces africaines,
16 P. Mackenii et le P. Cienkowskii, sont conservées soit par MEEUSE, soit par JEFFREY,
ddors qu'un trés grand nombre des plantes de la monographie de Coentaux furent
mpportées par JEFFREY (1961), au seul Peponium Vogelii (Hook. £.) Engler dont il
e semble pas exister d’équivalent 3 Madagascar.

Quant au genre Trick hes L., il est ¢ par une seule espéce, le
T.onguing L., surles 50 qui existeraient dans le monde; de méme que pourle Benincasa
tt e Telfairia, cette plante introduite n’a pas été trouvée depuis trés longtemps.

3. Tribu des Melothrieae Endl. (1839) [= Cucumerineae EndL].

Cette tribu, la plus importante de la famille avec une trentaine de genres, demeure
aussi}a plus complexe. Si ses limites sont bien définies par JEFFREY (ovules horizontaux;
Hours relativement petites; 2 ou 3 étamines toutes dithéques — ou une heq
¢t deux dithéques -~ anthéres 2 loges la plupart du temps droites ou un peu courbées),
otlles des genres s’averent par contre trés controversées. Méme en ce qui concerne la
Bore malgache, plusieurs problémes doivent &tre évoqués.

ke genre Melothria, sensu lato, (Cogniaux non Jeffrey).

Ce gnre ne comprend que des lanes assez gréles, munies de petites fleurs et de
{"_““S.médmcres multiséminés. On a dénombré plus de 80 espéces (genre le plus
diversifié de 1a famille).

. CEP'"d“_ﬂL l_ﬁ différences d’organisation de l'androcée ont frappé beaucoup

,“‘Z““ qui avaient proposé le démembrement du genre Melothria L. en plusieurs
"ités de mme valeur : Zehneria Endl., Mukia Arn., Solena Lour., Melothria L. s. s.

- Source . MNHN, Paris
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C. JEFFREY a proposé, pour ce groupe délicat, des définitious que nous rétablissons
sous forme d’une clé
— 3 étamines, toutes dithéques (rarement 2 ou 4), Zekneria;
— 3 étamines, 2 dithéques, 1 monothéque
.. Théques obliques, condupliquées, Solena;
.. Theques droites, arquées ou en crochets,
~+ Fleurs J' en « racémes » & longues pédoncules, Melothria s, s,
+ Fleurs < solitaires ou en « fascicules » pauciffores.
¥ Graines turgides, fleurs © en « fascicules », Mukia.
¥ Graines lenticulai imées, fleurs 2 solitai

Notons que les caractéres polliniques indiqués par MarTICORENA (1963), nap-
portent pas de précisions décisives. Selon ces limites, toutes les Melothrieae de Mada.
gascar & étamines insérées a la gorge ou 4 la base de la coupe florale, & graines petites
et plates, et comprenant 3 étamines, soit toutes dithéques, soit 2 dithéques, 1 mono.
théque, appartiendraient soit au genre Zehneria, soit au genre Cucumella.

Des 9 espéces citées pour Mad: {comp e Zehmeri, i is Baker),
nous n'avons reconnu comme spécifiquement distinctes que Zehneria polycanps
(Cogn). Keraudren, Z. Thwaitesii (Schweinf.) C. Jeffrey, Z. maysorensis (Wightet Am,)
Am., Z. Rutenbergiana (Cogn.) Keraudren, Z. Peneyana (Naud.) Aschers et Schweind,,
Z. emirnensis (Baker) Keraudren. A ces 6 espéces s'ajouteni cependant 3 unitds
nouvelles (M. Keraudren, 1964) : Z. Perrieri, Z. Martinez-Crovettoi, Z. madagas

iensis; 1e binéme Melothria Elliotti Cogn. est y du bindme Zehneria
polycarpa. Quant aux autres échantilions rapportés par Coeniavx au Melothria
punctata (Thun} Cogn., il nous a semblé qu'il fallait les identifier & plusicurs des
espéces précédentes.

Mais il demeure plusieurs questions fort intéressantes & discuter sur le pla
taxinomique. En particulier, le Zehmeria emirnensis attribué & BAKER, cité par Barox
dium des plantes malgaches (1903), non cité par I'Index Kewensis,

Cucumells,

dans son Ce
ni dans les monographies de CooniAUx, n’a pas été considéré par BARON comme
identi a Pactuel Zehneri i is {Baker) K 4

Au sein des plantes que 1’étude morphologique classique conduit a rapprocher
des Melothrieae du genre Zehneria, figurent aussi plusieurs plantes malgaches rap-
portées au Zekneria Peneyana (Naud.) Aschers et Schweinf. dont la premiére récole
& Madagascar est due 3 Karl ArzeLius, & Marovoay, sans numéro. L’étude du pollen
nous a montré que ce taxon devait étre considéré comme trés particulier par rapport
aux autres espéces malgaches, puisqu’il est caractérisé par des grains de pollens hexs
porés alors que les divers autres Zehneria ont des grains de polien tricolporés.

En réalité, ce Zehneria Peneyana prend (de méme que le Z. Thuaitesii), e
place originale dans le genre, car Yandrocée est constitué par des étamines nubmﬂ&g

1 ice. Prenant ce critére en considération, aid

dont le f est p en append.

que d’autres caractéres distinctifs, C. JEFFREY (1961), a donné au taxon Pseuds-
kedrostis Harms le rang d’un genre de Zehneria. lai algach .dn
Zehneria P et du Z. Thwaitesti confi la validité de cette distinction.

Quant au genre Cucumella Chiov., il est représenté 3 Madagascar par une esphoe
commune au Sud-Ouest africain, 4 PAfrique du Sud, 3 I’Angola et 2 1a Gra!ld‘bnb
Ce genre se distingue du genre Zehneria par ses étamines non plus toutes ditheques
mais seulement deux dithéques et une monothéque. Les graines comprimées chez o8
deux genres s'opposent surtout par leur forme & celles du genre Mukia Am., gear®
pécifique 1 repré en Afrique — et qui avait été assimilé au gonr®
Zehneria (Melothria), On pourrait rapprocher le genre Cucumella du geore _0' o1
mais ils différent entre eux par la forme des loges staminales et par leurs fruits.

Source . MNHIN, Parts
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Le genre Cucumis.

La systématique de ce genre demeure parmi les plus complexes de la familte,
ar il s'agit de plantes qui furent Targement introduites 3 travers le monde, cultivées
un peu partout. Beaucoup des variétés, formes, races, s’échappent des cultures et
presnent place parmi les adventices non seul dans les zones intertropicales, mais
méme dans la région méditerrané ou dans les territoires saharo-sindi

Or, les souches des espéces cultivées demeurent assez mal connues et, si le Cu-
oumis Melo L. et le Cucumis sativus L. figurent au premier plan des espéces introduites,
quelques incertitudes apparaissent quant aux Cucumis présents & Madagascar.

En effet, il ne semble pas, tout d’abord, que ce genre ait acquis une large diver-
sification dans la Grande-Ile, nous n’avons reconnu que 4 unités taxinomiques alors
quily en aurait 18 en Afrique.

Si la définition des Cucumis « sauvages » ne suscite pas de difficultés majeures,
par contre Vappartenance spécifique des spécimens récoltés en cultures ou prés des
villages n’a pu étre définitivement éucidée. Bien que le €. Melo L. et le C. sativus L.
sient été, semble-tl, introduits dans I'ile, la plupart des exsiccata figurant dans les
collections, paraissent devoir &tre rapportés au C. Sacleuxii Pailleux et Bois, en rai-
son de 1a présence de poils blancs trés longs, triangulaires, 4 base assez large, couvrant
Ies parties les plus jeunes des tiges. A ce caractére, nous croyons devoir ajouter que les
pédoncules des fleurs < sont plus fins que ceux que Pon observe habituellement chez
1e C. Melo et le C. sativus, et que les graines des plantes malgaches ont généralement
me couteur plus fauve que celles de ces derniéres espéces.

La délimitation d’unités spécifiq disti d P sujette 3 dis-
cussion, car il s’agit de caractéres assez faibles. Il est pourtant actuellement impossible
dehi¢rarchiser les taxons a 'intérieur du genre Cucumis, puisque I'on ignore pratiques
ment tout des conséquences biologiques de la culture déji ancienne des espéces Cu-
amis Melo et Cucumis sativus. Des phénoménes d’introgression entre des popula-
tions redevenues sauvages et les espéces spontanées pourraient &tre invoqués pour
expliquer T'instabilité¢ d’un certain nombre de caractéres chez les spécimens malgaches
¢t africains.

Les pollens ont des structures tous les repr *xaminé:
montré un type triporé, mais par contre les garni 1 iq
8 situer dans des séries différentes (2 = 7, x = 12), et la fréquence des polyploides
paralt confirmer ’existence d’une certaine instabilité,

«, De plus, CooN1AUX avait signalé a Madagascar la présence d’un Cucumis endé-
nique, le C. parvifolins Cogn. fondé sur Iéchantiflon Scorr ELLioT n° 1947, échan-

que nous avons retrouvé dans ’herbier de Bruxelles. Aucun autre spécimen n’a
@ rapporté avec certitude & ce type qui, en réalité, doit tre assimilé & I'Oreosyce
africana Kook. £, étudi¢ ci-dessous.

H convient de rapprocher du genre Cucumis, le genre Oreosyce, une des seules

hitacées limitée aux domai africains, La plante de Madagascar
diftre trop peu de 1'Oreosyce africana Hook. f. typique pour que 1’on puisse distin-
Swrun taxon de rang spécifique; tout au plus les égéres dissemblances dans la lon-
gueur yelative des sépales et de la coupe florale, ainsi que dans le systéme pilifére orne-
mentant Je plricarpe, pourraient justifier la distinction d’une forme. Les divers aspects
rk!“norplwlogie foliaire comme ceux du tomentum, enirent dans les limites de la
Yaiation de Tespice.

I_‘ groupe malgache du genre Kedrostis Medik. doit étre rapporté i la section
ﬁf;'n";“‘"‘? 0. Ktze, au sens de Coctaux. Cependant, la définition des Cogniauzing
- Tvenir l_a présence §e vrilles bifides, alors que les vrilles des plantes malgaches

toujours simples; aussi conviendrait-il de retenir plutét une appartenance au sous
benee Kedrostis au sens de A. D. J. Meuse (1962). Les Kedrostis de Madagascar ont

d

ayant
1l
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d’ailleurs une originalité assez accentuée par rapport & ceux de I'Afrique continentals,
Par exemple, seuls les K. Perrieri Keraudren et K. laxa Keraudren possédent un eqp.
nectif prolongé en appendice deltoide. Malgré tout, il est délicat de faire des Tappro.
chements au niveau spécifique, car, si Pon emploie les caractéres de la clé de Merusg,
on est amené & placer les espéces malgaches auprés du Kedrostis nana (Lamarck)
Cogn.; ceci serait inexact, car Putilisation de la clé de Coontavx ¢limine 1a possibilitg
d’une similitude avec ce méme Kedrostis nana. La seule espéce malgache qui paraisge
peu €loignée d’une espéce africaine est le Kedrostis dissecta Keraudren, proche dy
K. hirtella (Hochst.) Cogn. Le genre Kedrostis n'avait jamais été signalé & Madagascar,

Nous décrivions, en 1959, sous le nom de Calyptrosicyoi des Ci bitant
Cucurbitoideae-Melothrieae, dont le fruit présente une particularité qui nous semble
exceptionnelle dans la sous-famille, puisqu’il s’agit de sortes de pyxides charnues,
multiséminées. La déhiscence de cette pyxide particuliére se produit selon une ligne
circulaire assez prés du point d'insertion sur le pédoncule. II s’avérait plus tard que les
échantifions étudiés devaient &tre rapportés au genre Corallocarpus Hook. f., genre
dont la description originale englobe ce caractére du fruit. En conséquence, 1a sous.
tribu qui regrouperait les plantes a péponides pyxidifc pourrait, en principe,
prendre le nom de Corallocarpoinae.

Cependant, dans sa revision, C. JEFFREY n’a pas distingué cette sous-triby des
Melothriinae, tout en estimant qu’il pourrait étre judicieux de séparer des Melo
thriinae sensu stricto, d'un cbté les Cucumerinae, et de P'autre les ex-Calyptrosicyoinae.
En effet, la distinction des 4 sous-tribus actuelles de 1a tribu des Melothricae porte
sur des caracteres non homogénes :

— 3 étamines.
+  Herbes ou arbustes.
Ovules horizontauX....ovovueennn. . Cucumerinae Pax
{= Melothriinae C. JEFFREY, nom. nov., 1963), 23 genres.
.. Ovules dressés . ...ooonnnniinn.. Dicoelosperminae Pax
1 genre.
-+ Arbres; ovules horizontaux............... Dendrosicyoinae
C. JEFFREY, 1 genre.
——2¢éamines.....o0uiiieionn ga00aancaaa0 .. Anguriinae Baillon

(== Guraniinae C. JEFFREY, nom. nov., 1963, 6 genres).

Or, 1a sous-tribu des Melothriinae ainsi définie présente de nombreuses variations,
non seulement dans la structure de 'androcée, mais aussi dans celle du fruit. Lécls
tement de ce groupe se justifierait aussi par le fait qu'il existe également des difit
rences assez nettes dans la morphologie des pollens : triporés chez les Cucumis ¢t
Oreosyce, tricolporoidés chez le Troch iopsis, tricolporés dans plusicurs autres
genres, Cependant, la i des repré américains, quoiqu’encore asse
imparfaite, n'apporte pas suffisamment de documents pour que puisse &tre propose
une hiérarchisation équilibrée.

Le genre Muellerargia Cogn. considéré jusqu’en 1965 comme uniquement indo-
malais, posséde un repré 4 Mad . Appartenant égal 3 1a sous-iribu
des Melothriinae, il doit son originalité 4 ses fruits hérissés de longues épines souples.
Par ses étamines subsessiles 4 loges droites, il s’apparenterait au genre Oreosyce mas
ia présence de fruits trés particuliers nous permet de conserver cette unité générifue

1

reconnue par COGNIAUX en 1881. L’espéce endémi he M. Jeff Bz
dren, différe nettement du M. timorensis Cogn. e
La sous-tribu des Anguriinae Baitlon (= Guraniinae C. Jefirey), est représet! %

4 Madagascar par le genre Seyrigia, caractérisé par ses fleurs & & 2 étamines.
le seul exemple connu de cette sous-tribu dans le Vieux-Monde, toutes-les autres

Source : MNHI, Paris
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Anguriinae décrites provenant d’Amérique tropicale. Quatre espéces trés différencides
existent sur la Grande-lle, une cinquitme devra vraisemblabl étre
pmais 0’a jusqu’d présent été observée qu’en serre et d P'état stérile. Les Seyrigia sont
tous des lianes 4 tiges succulentes, & feuillage réduit et rapidement caduc.

Notons cependant que par les caractéres polliniques et cytologiques, les Seyri-
gia paraissent différer des autres Cucurbitacées a 2 étamines. Cette situation serait
de nature A justifier la création d’une tribu particuliére pour les Seyrigia si P'on esti-
mait que le critére staminal ne revét pas une importance hiérarchiquement prépondé-

ite.

i Nous rapportons également aux Cucurbitoideae, le genre Tricyclandra que nous

avons découvert trés récemment et qui différe de toutes les Cucurbitacées jusqu’a pré-

sent connues, par ses 3 étami heq 4 loges circulai

Par ses graines disposées horizontalement dans le fruit, ce genre s'éloigne en effet
i des Ze ioid mais sa place exceptionnelle pourrait justifier

la création d’une tribu particuliére,

Parmi les 25 genres de la famille des Cucurbitoideae trouvés i Mad:
7 paraissent n'exister que par Pintermédiaire d’espéces cultivées ou introduites accia
d t {adventices). 12 genres seul sur une centaine que compte la sous-
fmille, possédent des espéces autochtones sur I'fle. Six genres sont endémiques :
s, L icyos, Seyrigia, Tricyclandra, T iopsis et Zombitsi

au total 11 espéces.
5. Sousfamille des Zanonioideae C. Jeffrey, 1961.

Cette sous-famille correspond exactement aux Févillées des anciens auteurs, et
ne comprend quune seule tribu, les Zanonieae Bl., 1826, groupant 4 sous-tribus.
Onne compte en Afrique que 2 genres, appartenant a cette sous-famille et qui n’existent
pas & Madagascar (1). Par contre, les deux genres malgaches sont inconnus ailleurs.
Les 14 autres genres sont surtout indo-malais et américains.

Les genres malgaches Xerosicyos Humbert et Zygosicyos Humbert, prennent
place, selon C. JEFFREY, dans la sous-tribu des Zanoniinae Pax; ’existence d’un ovaire
42 styles et d’un fruit capsulaire déhiscent, a 2 loges, paralt constituer un ensemble
de caractéres suffisamment importants pour justifier le point de vue de H. HumBERT;
celui-ci avait en effet distingué la sous-tribu des Xerosicyoinae. Par ses fruits, le genre
sfricain Gerrardanthus Harv. ressemble aux Xerosicyoinae, de méme que le genre
melayo-papou Alsomitra Roem. et le genre thibétain Hemsleya Cogn. Chezles Zano-
g, e fruit est subsphérique.

Bien caractérisées par leurs graines ailées, les Z 2 p pend
des genres dont les fruits apparti 4 des i phologi différentes,
Les genres Xerosicyos et Zygosicyos ont une diversification moins ée que
eelle du genre Seyrigia, mais ils présentent 'un et 'autre également des particularités
hologiy quables, que nous étudi en détail plus loin.
Ainsi, 1a flore des Cucurbitacé igach d un certain nombre d’unités

‘wdnomiques qu'l était impossible d’inclure dans les groupes ou les classifications
existant précédy La i de I ble des de ces plantes
@ permis une comparaison avec les taxons inventoriés sur les autres territoires mais
h_‘ apparaltre également la nécessité de donner une définition particulitre de la fa-
mﬂ_’ Pour Madagascar, définition qui constituera un élargissement notable des limites
habituellement adoptées pour les divisions supra-génériques.

: !Jne telle description ne s’appliquerait pas, par exemple, aux Cucurbitacées de
& que équatoriale occidentale ot sont absents, entre autres, la succulence et I'an-

océe bistaming,

E=——

() Nows avons déeouvert Ie genre G

is 3 Mad

Source . MNHN, Paris
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E. Caractéres de la famille @ Madagascar.

Cucurbitacées.
(Cucurbitaceae).

Plantes annuelles ou vivaces.

APPAREIL SOUTERRAIN !
Développement fréquent d’organes souterrains de taille variable, parfois trs

volumineus.

APPAREIL VEGETATIF AERIEN :

Presque toujours lianescent ou rampaut, parfois succulent, rarement tigneus,
exceptionnellement arbustif, portant presque toujours des vrilles, généralement cop
vert de poils raides; parfois velu-aineux.

Feuilles pétiolées, 4 limbes simples, entiers, dentés, découpés jusqu'a profon.
dément divisés, palmatilobés ou palmatiséquées jamais composés-pennés. Limbe
parcheminé-membraneux, parfois charnu, le plus souvent cordé a la base et muni
d’un pétiole; ce dernier porte parfois des glandes. Les feuilles peuvent n’exister que
temporairement, surtout sur les jeunes pousses; les rameaux paraissent alors aphylls
4 Iétat adulte. Les dimensions des feuilles demeurent assez constantes, beaucoup d'es
péces se classent parmi les mésophylles (2 000 a 15 000 mm?), il n’existe aucune espice
4 feuilles éricoides-myrtoides; la sclérophyliie fait également exception dans la famlle.

Vrilles développées ou non, situées latéralement au niveau des feuilles ou des in-
florescences, simples, bi- ou multifides.

APPAREIL REPRODUCTEUR :

Plantes monoiques ou dioiques. Inflorescences paraissant presque toujours dé-
finies, simples, et ayant P'aspect de grappes (= « racemi » des auteurs), de corymbes,
"ombelles, ou pl et dési alors classiq sous les noms de ¢ pani
cules », de « fascicules », ou de « glomérules » (parfois grappes de cymes). Les inflores
cences © sont presque toujours moins fournies et plus simples que les inflorescences
d. Les espéces monoiques portent les fleurs &' et © sur des axes floriféres le plus
fréquemment différents (axes ' distaux; axes 9 proximaux). z -

Fleurs S.

Piéces du périanthe le plus souvent bien distinctes, unies dans leurs partits
basales en une coupe florale plus ou moins tubulaire ou campanulée; lobes du calice
4 ou 5, linéaires, étroits ou odontiformes, 1 Tibres (dialysépalie); lobes ‘}f
1a corolle libres (dialypétalie), ou unis sur une plus ou moins grande partie, j“_sq“i
la gamopétalie; pétales de couleurs piles, blancs, jaunes, verdatres, trds rarement jnua®
brillant, peu visibles sauf dans quelques genres qui peuvent alors posséder des foi®

trés spectaculaires.

Androcé plexe (dont les tres ont été souvent utilisés comme bases
dans les & de classificati i structures ayant une assez grande s
bilité); 3 étamines, parfois 5 ou 2, 4; ces étamines sont insérées sur la coupe

trés courts

florale calicinale (x réceptacle »), par des filets plus ou moins longs, parf_'ois 5
(étamines subsessiles), libres ou soudés, & connectif presque toujours bien développb

!
Source : MNHMN, Paris |
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P‘[fgis prolongé en appendice. Anthéres de formes trés variées, dites par les descrip-

teurs uni- on biloculaires, mono- ou dithéques (= monothecae ou bithecae), les deux

es pouvant exister non seulement chez une méme espéce, mais dans une méme fleur;

loges des anthéres (2 anthéres = 4 sacs polliniques, 1 anthére = 2 sacs polliniques),

droites, arquées, sigmoides ou contournées, ou encore tripliquées (formes souvent

st au niveau généri . Anthéres libres, simplement jointives ou tota-

" Joment coalescentes en une masse staminale complexe, parfois anthéres formées d’une
loge cireulaire paralléle aux parois de la coupe (Tricyclandra). Pistiliode général

présent, pouvant étre réduit 4 une simple glande trés pen marquée.

Fleurs @.

Souvent solitaires et beaucoup plus grandes que les fleurs & dans bien des cas;
Jeur périanthe est semblable & celui des fleurs o,

Ovaire infére, sauf parfois dans sa partie supérieure, qui est libre, ou encore semi-
infere, le plus souvent soudé & la coupe florale et évoluant avec elle pour former une
disspore souvent trés complexe (« fruit »); pidces périanthaires rapidement caduques.
(vaire jeune généralement 4 3 loges — plus rarement de 1 4 6 loges {ou plus) par suite
du développ de parois daires parfois plusi fois repliées sur elles-mémes,
longitudi 0 d ou méme radial —; styles simples ou divi-
sés au sommet, parfois munis 2 leur base de glandes, d'un disque ou d’une collerette
nectarifére; 1, 2 ou 3 stigmates plus ou moins lobés. Ovules nombreux dans la plupart
des espices, pendants, dressés ou {e plus souvent horizontaux; quelquefois un ou deux
seulement peuvent se développer normalement, les espéces mono- ou biovulées sont
Pexception.

Staminodes parfois présents et occupant alors la place équivalente des étamines
duns a fleur S\

Fruit :

Trés caractéristique, mais trés variable (péponiforme), charnu dans de nombreux
genres, indehiscent ou s’ouvrant selon une ligne basale circulaire ou selon des fentes
longitudinales, ou encore par un opercule au sommet du fruit. Souvent muni de pro-
tubérances, d’aiguillons, de soies raides ou de poils; dans quelques cas, fruits secs ou

fibreus, glabres.
Graines :

Généralement trés nombreuses, plus ou moins aplaties, fréquemment nettement
marginzs, moins souvent ailées; testalisse ou ornementé, parfois de fagon caractéris-
tique, crustacé, hemis 3 hyalins translucid des cotylé-
dong charnus ou membraneux; albumen pouvant étre présent; on observe, de plus,
fréquemment des restes d’une dépendance placentaire ayant valeur d’arille.

Uensemble des connaissances acquises sur les Cucurbitacées de Madagascar
permet aussi de compléter ou d’amender les définitions des tribus, et de justifier le
miintien de certaines sous-tribus.

C. Clés des genres.

L CiE vEs GENRES BASEE SUR LES CARACTERES DE LA FLEUR ' LORSQUE CELA
EST POSSIBLE.

l',mﬂln ' 42 étamines; anthéres 4 2 théques..........

¥ Bours & 3 plus de 2 étamines.

2 Fleurs & 3 4 étamines, anthéres 3 une seule thdque,
loges subhorizontales,

1, Seyrigia.

Source

- MNHN, Paris
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3. Ktamines normalement libres, feuilles plus ou moins charnues. 2. Xemsicyg;l

3’. Etamines unies inféricurement par les filets en une colonne centrale
se dédoublant deux fois, feuilles parcheminées...... 3. cyos.

2’. Fleurs &' & 3 étamines ou 5.

4. Fleurs &' possédant une écaille a 1a base des pétales........

4’, Fleurs ¢ ne possédant pas d’écaille 4 la base des pétales.

5. Loges des étamines droites ou légérement arquées.
6. Ftamines insérées dans le fond ou sur les parois de la coupe florale,
7. Etamines A filets plus ou moins longs. Fleurs & & 3 étamines, trés
exceptionnellement 5,

8. Etami toutes dithéq (si 5 étamines voir 7, Telfairia).

9, Etamines insérées dans le fond de la coupe florale. ... ......
........................................... 5. Zehneria.

9’. Etamines insérées vers le milieu de la coupe florale. 5°. Zehnerig
{sous-genre Pseudokedrostis).

4. Momordicq,

8’. Etamines non toutes dithéques.
10. 2 étamines dithéques, 1 monothéque. . «. 6. Cucumells,
10". 1 étamine i 2 théques, les 2 autres & 4 thiques, filets
GM3a00000000000 REREERERo0 o 0 0o RCEEE T 7. Telfairia,
7', Etamines subsessiles.
11. Loges droites; 2 dithéques, 1 monothe¢que.
12. Fruit échinulé, portant de longues épines souples. 8. Muellerargis.
12’. Fruit couvert de poils . . . 9. Oreosyee.
11”. Loges circulaires 10. Tricyclandra.
6’. Etamines insérées 2 la gorge de la coupe florale.
13. Connectifs des anthéres séparés jusqu’aux filets.
14. Fruit déhiscent par une fente circulaire .
14’, Fruit indéhiscent.
13". Connectifs des anthéres indivis 5
5. Loges des étami dupliquées-sii ou tripliq
15. Loges (théques) ds
16. 5 étamines subsessﬂes
16, 3 étamines 4 filets épais.
17. Connectifs séparés jusqu’aux filets........evuvenenns 15. Luffa.
17'. Connectifs non séparés, épais. 16. Lagenaris.
15", Loges (théques) tripliquées.
18. Etamines toutes dithéques.
19. Ftamines insérées 4 la gorge de la coupe florale., 17, Zombitsio.
19, Etamines insérées sur la coupe florale.
20. Corolle campanulée, gamopétale sur une partie de’sa lon-

eur, filets bien développés, pas de pistillode. .
& . 18. Raphxdwﬂ““

11. Corallocarpus.
veeeee. 12, Kedrostis.
13. Trochomeriopsis.

14. Ampelosicyos.

20" Coroﬂe non campmulée, lobes séparés, filets courts, pis
.. 19. Benincass-

18’. 2 étamines dithéques, 1 monothéque.
Source . MNHN, Paris
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21. Corolle campanulée, gamopétale 3 la base, fleurs de grande

..................................... 20. Cucurbita.
21", Corolle non campanulée, fleurs de taille moyenne ou fleurs
petites.

22. Coupe florale en tube................0 00903
22’. Coupe florale campanulée, cupuliforme.
23. Connectif prolongé au-dessus des loges........ 22. Cucumis.
23’. Connectif non prolongé au-dessus des loges.
24. ¥tamines insérées au fond de la coupe florale.
25. Nombreux ovules horizontaux.
26. Graines 4 bords dentés 23. Lemurosicyos.
26’. Graines & bords non dentés. 24. Citrullus.
25". Ovules peu nombreux, dressés....... 25. Cayaponia.

24/, Etamines insérées sur Ia coupe florale, plus ou moins
cohérentes au milieu du périanthe.

27. Corolle & lobes fimbriés............ 26. Trichosanthes.
27". Corolle 4 lobes non fimbriés ........... 27. Sechium.

21. Peponium.

2. CLE DES GENRES BASEE SUR LES CARACTERES DU FRUIT, DES GRAINES ET DES FLEURS
Q LORSQUE CELA EST POSSIBLE.

1. Froits secs.
2. Graines pendantes.
3. Feuilles charnues crassulescentes. . . . .
3. Feuilles parcheminées
2'. Graines non pendantes.
4. Graines dressées.. .. ....cooieeiuanen
4. Graines horizontales nombreuses. .. .. ..
1'. Fruits charnus.
5. Fruits non lisses.
6. Fruits couverts de poils.
7. Poils courts, plus épars, lobes de la corolle non soudés, anneau entou-

2. Xerosicyos.

3. Zygosicyos.

vevvienen. 25, Cayaponia.
15. Luffa.

rantla base dustyle .. ..ovvviniiiiiiiiiiiiinnn, 9. Oreosyce.
7', Poils assez longs et trés denses, lobes de la corolle soudés partielle-
30000000000000000000000000000900IN0 . 18. Raphidiocystis.

6", Fruits portant de longues épines souples . .. 8. Muellerargia.
5'. Fruits lisses ou rarement tuberculés, glabrescents, portant parfois quel-
ques poils 4 I’état jeune, mais le plus souvent glabres & maturité.
8. Fruits renfermant une seule graine. . ......ooveieniennnns 27. Sechium.
8'. Fruits renfermant plusieurs graines.
9. Fruits d¢hiscents.

10. Déhiscence en anneau 4 la base dufruit......... 11. Corallocarpus.
10. Déhiscence par valves......... 000000000300a530 4. Momordica.
9'. Fruits indéhiscents.
758016 5 &

Source . MNHN, Paris
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14. Fruits assez petits, ne dépassant pas 4 cm de long.
12. Graines obovoides.....cevveierniiocnnnnenenns 1. Seyrigia,
12’. Graines aplaties ou lenticulaires. N
13, Fleurs @ solitaires........vvveuneeiinennnn, 6. Cucumells,
137, Fleurs © non solitaires. ... ..ooveeieneenanns 5. Zehneria,

11", Fruits plus volumineux, plus de 4 cm de long.
14. Fruits subsphériques.
15. Corolle gamopétale............. 5000000000 oo
15". Corolle & lobes séparés.
16. Style entouré dun nectaire & sa base.
17. Graines petites, ellipsoides, 6 mm de long et 3 mm de

20. Cucurbita,

Jarge environ.. v.viiiieieiiieeeioenian. 22. Cucumis,

17", Graines plus grandes, 1 cm de long et 6-7 mm de large,
marginées sur les bords.............. 17. Zombitsia,
16’. Style sans nectaires 4 sa base............... 24. Citrullus,

44’. Fruits allongés, subeylindrigues ou tronconiques.
18. Taille des fruits inférieure & 15 cm de long.

19. Grosses graines réniformes, plus de 2 cm delarge. ... ....
14. Ampelosicyos.

19’. Graines petites.
20. Graines trés aplaties
20’. Graines plus épaisses, mucronulées.
21. Graines 4 bords non dentés.

22. Craines ovoides, globuleuses, 4-5 mm de large......
12, Kedrostis,

21. Peponium.

22', Graines aplaties, 89 mm de large.
23. Pétales fimbriés............... 10. Tricyclandro.
23'. Pétales non fimbriés. . .. 13. Trochomeropsis.
21", Graines dentées sur les bords....... 23. Lemurosicyos.
18", Taille des fruits supérieure & 15 cm.
24. Pétales fimbriés.
25. Fruits & grosses cdtes (10-12) .. .. ..

25", Fruits sans cdtes, seulement striés de raies blanchtres...
26. Trichosanthes.

17, Telfairia.

24/, Pétales non fimbriés.
26. Fruits pouvant atteindre 2 m de long, style entouré
d’un disque, pétiole sans glande...... 19. Benincoss
26, Fruits moins longs, style sans disque & la base,
glande au sommet du pétiole......... 16. Lagenaria.

D. Discussions.

En essayant de baser les clés d’une part sur les fleurs o, d’autre part sur les
dioécie avait pour

fleurs 9, nous avons voulu tenir compte du fait que la fréquente i
conséquence évidente la difficulté de récolter dans la nature, au méme lflomeﬂ’v_ i
fois des pieds ¢ et des pieds 9. Cependant, dans Pensemble des taxons inventoriés

Source : MINHN, Paris
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Madagascar, non seul nous avons pu bénéficier d’un matériel complet, mais nous
avons pas eu & redouter des rapprochements trop hasardeux. En effet, nous avons pu
vérifier trés souvent les résultats obtenus entre des comparaisons d’herbiers, grice &
des observations personnelles sur le terrain,

Naturellement, il ne peut exister un parallélisme absolu entre les deux types de
dés. 1 en serait d’ailleurs ainsi quel que soit le caractére discriminatif choisi. Mais,
dans les deux cas, on remarquera que 1’emploi des variations chez un seul type d’organe,

et néanmoins de parvenir 2 une mise en place satisfaisante des genres.

Cen’est que dans de rares cas que d’autres caractéres ont dil étre employés (Coral-
locarpus et Kedrostis, Xerosicyos et Zygosicyos).

Androcée.

Les systemes faisant intervenir les caractéres de Pandrocée dans les clés de genres
sont classiques pour I’étude de Ia famille des Cucurbitacées. Par contre, Ie fait qu'un
trés petit nombre de fruits seulement ait été connu, n’avait pas permis, dans la majorité
des cas, d'utiliser des critéres basés sur 1la morphologie des plantes 9.

1l demeure malgré tout quelques incertitudes sur des points de détail. Si la cons-
tance des 2 étamines peut se chiffrer 4 prés de 100 %, des échantillons examinés pour
Ie genre Seyrigia, par contre le schéma tétrastaminé des Xerosicyos peut étre troublé;
on compte environ jusqua 15 & 20 % d’anomalies; celles-ci peuvent correspondre a
une diminution ou a une ion du nombre des étamines, ainsi que I'a montré
B. Humsert (1944).

Mais la clé aurait pu naturellement, dans ce cas précis, au lieu de tenir compte du
nombre des étamines, faire ressortir comme élément prépondérant, la trés grande origi-
nalité des anthéres heq ubhori des (Xerosicyos, Zygosicyos).

La variation du nombre des étami ou plus les modalités de cette
variation, peuvent également intervenir comme caractére valable i 1'échelle générique.
Clest le cas, par exemple, pour le genre Telfairia.

Chez le genre Corallocarpus, il est bien difficile, & premidre vue, de trancher entre
Its dewx solutions : soit 3 étamines, soit 5. En réalité, il existe 2 étamines dithéques et
ne étamine monothéque;; chez chacune des premitres, les connectifs, séparés jusqu’aux
fiets, donnent, en effet, une impression de 2 ines monoth (vascularisati
tomprenant seulement 3 faisceaux).

Le caractére relatif a Ja forme des théques (loges des anthéres), peut &tre trés vala.
blement utilisé méme pour Ia distinction de groupes de genres, car il offre une stabilité
indiscutable sur un méme individu. Par exemple, on ne trouvera que trés exception:
nellement, et vraisemblablement en raison de traumatismes chez ces fleurs, cas ot une
batmine aura des loges contournées et les autres des loges droites, ou bien 2 étamines
iloges sigmoides et une autre 3 loge tripliquées, etc. Toutes les étamines d’une méme
fear ou de toutes les fleurs d’un individu peuvent en général, trés aisément, étre rap-
Rortées 3 un type bien défini,

H est commode aussi de faire intervenir la position des étamines dans Ia coupe
ﬂ“l.lleen considérant la place du point d’insertion des filets sur cette coupe. Il existe
S.mveauxdanslxooupe florale : Ie fond, la gorge, c’est-d-dire le niveau ol s'individ
feny !“ sépales, et enfin 1a partie intermédiaire. Le type d’insertion est en général
;‘“mmllque_msxis, par exemple, nous avons déja signalé que, dans le sous-genre
: ﬂkedmstu du_ genre Zehneria, il existe des étamines insérées a la gorge de la
d:l;fm‘;l:ﬂle, e quia nécessité, dans notre clé, le transfert du Pseudokedrostis auprés

meriopsis, bien que ces deux taxons n’aient aucune parenté.

q

4

Source . MNHN, Papis
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Vascularisation.
Un des yomts les plus discutés pour la classification des Cucurbitacées dang
1’ ble des Angiosp fut la définition de la structure des pleces du périanthe,

On aplacé les Cucurbltacees tantdt parmi les dialypétales, tantdt parmi les gamopétales,
Si I'on considére ’ensemble de la famille, la gamopétalie est beaucoup plus Iepundue
que la dialypétalie et I'exemple des plantes malgaches vérifie cette
réalité, la fleur est composée & sa base d'une coupe constituée par la coalescence 3 ],
fois des pétales et des sépales. Cette partie de la ﬂeur (présentc méme chez les espboes
fut comme un réeep.
tacle Noms avons effectué, en utxhsant 1a technique de Cx. Fuscr, des études sur |a
ion des fleurs de quelq especes igaches. Il s’agit de procéder d une déco.
loration des organes par de la soude puis & colorer les faisceaux par de la fuchsine,
Le plus souvent, dans une fleur ¢ (Camllocarpus par exemple), le tissu de 1a coupe
florale est p par 10 fai: laires principanx, dant aux 10 pigces,
du péri: th 1a vascularisation des étami tout en gardant sa propre individualitt,
est dépendante de celle des pétales ou des sépales. Chez le Xerosicyos tétramere, It
pédicelle floral comporte, & sa base, 4 faisceaux qui vont irréguliérement se diviser
pour la vascularisation des piéces florales. Dans ce genre, 1a coupe florale est extré.
mement réduite mais, & son nivean se produisent des anastomoses entre les faisceaux
qui alimentent les pétales et ceux qui ali les étamis Au ire, il semble,
dans 1a majorité des cas, que les faisceaux, d’ailleurs trés fins, se rendant aux sépales,
se différencient plus bas (fig. 1, 1 et 5).
L’examen des coupes sériées chez le Xerosicyos donne les successions suivantss
(Gg.1,2,3 4 :
— pédicelle : 4 faisceaux de méme importance;
—~- coupe florale : 2 faisceaux centraux de méme importance, 4 faisceaux trs
petits et externes diamétralement opposés;

— plus au-d : 4 massifs Jaires simples, équival (vascularisation des
btamines).
Chez les Xerosicyos, la vascularisation des étamines est Iiée a celle des deux pétales

internes, Chez les Seyrigia, il y a deux étamines : le faisceau vasculaire de I'une conflus
avec les faisceaux d’un pétale, celui de la denxiéme étamine avec ceux d’un sépale.

1l existe une zone privilégiée pouvant &tre interprétée comme la coupe florale (o
réceptacle). Lindépendance des pitces fertiles et des pitces stériles ne se manifeste
vraiment que trés tardiverent. Notons pourtant que, dans un cas comme dans Lautze,
les faisceaux vascularisant les pétales et les sépales, s’individualisent parfaitement les
uns par rapport aux autres.

Fruits et graines.

Nous avons tenu compte, dans les clés, des caractéres du fruit et des grailm
Ce point de vue se justific puisque, tont an moins en ce qui concerne les graines, o
trouve une continuité certaine au cours de I" ése; malgré les tr
s'optrent au cours de la maturauon des fruits, aux ovules horizontaux des jenes
fleurs © pondent des graines hori: les dans le fruit mdr; aux ovules pendatts
dent des graines pend et aux ovules dressés correspondent des graines

dressées.

Ti est donc légmme de considérer ces caractéres comme importants du point de
vue systématique puisqu’on peut en reconnaitre la valeur quel que soit Tétat dams
lequel on rencontre les plantes Q.

Source : MNHN, Paris
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Fic. 1. — Vasculurisation des flcurs

1. Vasculwvisation des pétales ot sépales. Les 3 dessins montrent de a A c le développement
oy S faisceaux, Tea fleches indiquant le sens e cette vascularisation.

. Vascularisation d'une fleur 5 de Xerosicyos Danguyi. Les contours des sépales et pétales

sont figurés en pointillés ainsi que les étamines, 1a vascularisation est représentée par
des traits pleins.
3. Ce schéma montre In disposition des faisceanx cribro-vasculsires si I'on pratiquait unc coupe
4 g, amversale mu niveau 6.
&-&uhéng- montre I disposition des faiscesux sur une coupe tramsversale au niveau b.
% Vascalarisaion d'vme flour 3 de Corallocarpus Grevei.

figurés sont les mémes que ceux employés pour le sehéma précédent, ici également

seuls quelques sépales et pétales montrent leur vascularisation afin d'éviter la surcharge

. du dessin,
¥ i sépales; p ; pétales; e : étamine; of : coupe florale; pl : pédicelie.
7564016 ¢
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Quant au critére basé sur Ja morphologie externe du péricarpe, il n’est valable
que dans le seul cas des clés proposées ici, car, a Péchelle mondiale, on ne pourraip
Pemployer qu'en le faisant intervenir & divers niveaux du schéma de détermination,

Le nombre de graines demeure relativement constant dans une espéce dmm&‘
La morphologie et Ia taille de ces graines adultes sont trés caractéristiques; nous exam,
nerons plus en détail, dans un chapitre ultérieur, leurs différentes particularités,

La connaissance d’un matériel frais et les comparaisons avec les données ants.
rieures, nous ont apporté la possibilité d’établir ces clés. Il est bien évident qu'clles
doivent &tre considérées comme des clés pratiques de détermination, mais efles cons.
tituent aussi un complément intéressant dans le cadre des clés générales i Véchelle
mondiale.

Saurce . MNEIN, Parts
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CHAPITRE 11

ELEMENTS DE CHOROLOGIE COMPAREE

On entend par chorologie la répartition des taxons i la surface de la terre indé-
pendamment des conditions du milieu.

Une étude de chorologie peut &tre envisagée & 1’échelon local, régional ou plané-
taire. Nous examinerons tout d’abord les types de répartition des Cucurbitacées &
Madagascar avant de réaliser une comparaison 4 une plus large échelle.

A Les territoires phytogéographiq de Madag

H, Hymserr a dressé les limites des différents secteurs reconnus 4 Madagascar
d'aprés T'analyse des climats et des formations végétales. Le caractére insulaire et,
dautze part, I'influence prépondérante des facteurs météorologiques (spécialement les
alizés), déterminent une zonation verticale (paralléle aux méridiens), pratiquement indé-
pendante de 1a situation latitudinale. Seul le domaine du Sud a une limite approximati-
vement Nord-Ouest/Sud-Est, alors que les princip domaines phytogéographiqs
de Madagascar ont des limites Nord Nord-Est/Sud Sud-Ouest. Cest ainsi que les
temitoires ol les conditions se rapprochent le plus des conditions subéquatoriales afri-
cines sont constitués par presque toute la cote Est (sauf la zone la plus proche de I'équa-
teur au Nord) et par un domaine restreint de la céte Nord-Ouest, domaine dit du
Sambirano,

En contact avec le domaine de 1'Est, se trouve défini un important domaine du
Centre qui englobe les hautes montagnes. Enfin, opposés aux domaines précédents,
dontT'ensemble forme la région orientale, s'étend, depuisa pointe Nord de I'ile jusqu’a
Yextitme Sud, une région dite occidental un domaine de I"Ouest et un
domzine du Sud (carte, fig. 2).

Ce cadre phytogéographique est utilisé¢ dans les ouvrages de floristique malgache.
Nous étudierons ici les types de répartition des divers taxons. Bien entendu, la valeur
d”}‘ données se trouve, dans une certaine mesure, limitée par T'extension des pros-
Pections et Fabondance des échantillons recueillis. On peut cependant estimer comme
;ﬁ‘ satisfaisant (pour un territoire tropical) le quadrillage d’investigations réalisé a

dagascar. Les secteurs pour lesquels notre documentation nous a paru déficitaire
* essentiellement, les parties septentrionales du domaine de IEst.

4a.

Source . MNHN, Paris



182 M. KERAUDREN

B. Distribution des genres et espéces a Madagascar.

1. LEs REPARTITIONS MULTIREGIONALES.

Parmi les plantes existant dans piusleurs des territoires phytogéographiques, uy
seul genre parait limit¢ dans son extension en latitude : le genre Kedrostis, Fn effsr
aucune espéce ne dépasse Tananarive vers le Sud, mais le K. elongata Keraudren
existe dans les 4 domaines : Est, Sambirano, Centre et Ouest. Sa plus grande fréquence
parait se situer dans '’Ambato-Boéni, Les autres espéces sont toutes beaucoup plus
localisées, une dans la région orientale, une a Nossi-Bé, par exemple (fig. 4, B).

Trés Jargement réparti dans 1'ile, le genre Zehneria se raréfie pourtant énormé.
ment dans la partie méridionale de la région occidentale. Aucune espéce ne peut dre
considérée comme étroltement liée 4 'un des domaines de 1'ile, si ce n’est toutefois
1e Zehneri 3 dont I'aire ne t guére les limites du domaine du Cep.
tre, qu'il agisse du Nord ou du Sud de la Grande Ye. Les espéces Z, polyca(pu (Cogn)
Ketsudren et Z. Perrieri Keraudren ont une aire irés vaste surtout 3 la limite des
régions orientales et occidentales, Deux espéces sont localisées au Nord de Tananarive,
le Z. maysorensis (Wight et Arn.) Amn. et le Z. Thuwaitesii (Schweinf.) C. Jeffrey, mais
1a seconde existe dans les 4 domaines, Est, Sambirano, Centre et Ouest,

Le cas le plus remarquable de répartition multirégionale est sans aucun conteste cehi
du genre endémique Ampelosicyos. En effet, avec seulement 10 localités connues, ce
genre peut &tre mentionné dans tous les domaines sauf celui des hautes-montagm
Une espéce, I'4. idi Keraud n'a été jusqu’a présent que dans
1a région la plus séche (domaine du Sud). L’ Ampelosi Humblotii (Cogn.) Perrier
et Jumelle existe dans I'Est, au Sambirano et dans 1'Ouest; I'espéce la plus localisk
est 1’4, scandens Thouars que I'on a repérée entre Tamatave et Tananarive. Toutes les
espéces de ce genre étant des plantes bien visibles, quelquefois méme & grandes feuilles,
on peut &tre surpris du pen de récoltes effectuées, Ces localisations étroites des espéces
sont étonnantes lorsque ’on songe qu'au moins deux d’entre elles furent utilisées par
{es Malgaches, On peut mterpreter la dlSjOnCllm'l de T'aire pour le genre comme I'indi
cation probable d’une installati el des populations ayant pa.
favonser une dlﬁerencaanon spécifique ultérieure (fig. 2, C).

Keraudren appartient a ce groupe puisqu'il a été
réeolté et dans le domame de I’Ouest (Nord-Ouest) et dans le domaine du Centre
fig. 4, E),

2. LES REPARTITIONS MONOREGIONALES,

Sans qu’elles soient absolues pour toutes les espéces, les extensions hmmes i
S

T'une des régions, ou méme 4 un seul des i sont assez pour
certains genres.
Nous avons mis en évid P’extréme différenciation au niveau spécifi

parfols spécifi du genre Peponium. Cette div sur le plan sysléml-
tique s’ soeompagne de locahsanons éumtes sur le plan chomloglque Le groupe homo-
géne des Pep i K P, et P. Perier
Keraudren n'existe que dans le Nord du domaine de I’Ouest Seul le P laceraium
Keraudren se trouve dans le Nord du domaine du Centre; toutes les autres espbes
occupent des stations situées dans le domaine de 'Ouest, souvent trés prés du domaine
du Sud. Bien que le matériel récolté soit assez pauvre, il nous semble que 'on puisse
parler d’un micro-endémisme assez accusé parmi les espéces de ce genre.

Dans le genre Camllacamu;, certaines répamnons s'expliquent par 16“’*‘7%”
puisqu’il s’agit de plantes 1 des [C. Perrieri K C. Bainesii {Hook.f)

Source : MNHN, Paris
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Fic. 2, ~ Distribution géographique des genres
A, Seyrigia,

B. Zombitsia,

C. Ampelosicyor,

D, Zygosicyos.

Source . MNHN, Puris
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Meeuse]. Quant au Corallocarpus Grevei (Keraudren) Keraudren, s'il est trés abondant
dans le domaine du Sud, on le note aussi ¢a et 1a dans le Centre et dans Ouest
(fig. 4, A).

Parmi les unités non endémiques, 4 localisation étroite, on doit citer aussi leg
Raphidiocystis (domaine oriental 4 sa limite avec le domaine central), le Cayaponig
africana var. madagascariensis, Nord-Ouest de Vile et enfin I'Oreosyce africanq
Hook. f. localisé au domaine des hautes montagnes. Cette espéece est la seule que P'on
puisse qualifier d’orophyte tropical : 3 Madagascar, elle ne semble pas descendre en
dessous de 900 m (Sud de Pile), existe le plus souvent entre 1500 et 1 800 m et fir
récoltée par H. HUMBERT & plus de 2 500 m sur le Tsaratanana, au Nord del'ile (fig.4,
Cet D).

I.a)réparﬁdon des genres endémiques est il tres i A consi.
dérer. Le genre Lemurosicyos est certainement celui que I"on rencontre le plus fré.
quemment dans I'ile : bien que caractéristique surtout du domaine de I'Ouest, des
calcaires de ’Ankarana (Sud de Diégo) jusqu'aux environs d’Amboasary (Quest de
Fort-Dauphin), il a été noté a Nossi-Bé et dans I'extréme Sud (fig. 3, C).

On peut rapprocher de celle du L icyos, la répartition du Tricyclandra que
T’on retrouve dans la région de Majunga, sur les calcaires de I’Antsingy (Ouest) et dans
1a forét du Zombitsy. Ce genre est étroitement confiné au domaine de P'Ouest
fig. 3, D).

&= Le c.)as du Trockomeriopsis diversifolia Cogn., plante également localisée i la
région occidentale, différe de celui du Lemurosicyos variegata (Cogn.) Keraudren par
1a discontinuité marquée de son aire : un flot dans le Nord, un ilot dans I’Ambato-
Boéni (Majunga) et une répartition a peu prés continue dans tout le domaine du Sud.
{fig. 3, B).

z On peut donc Iégitimement penser qu'elle est inexistante ou tout au moins fort
rare dans les zones du domaine de 'Ouest ot on ne I’a pas récoltée. Notons que les
jati 1 dé tes dans cette espice sont sans correspondance ave

cary

1a disjonction de l'aire.

Le genre Xerosicyos, extrémement fréquent dans le domaine du Sud, ne trans
gresse cette limite que d’une fagon sporadique. Les aires des deux espéces se super
posent, quoique le Xerosicyos Danguyi Humbert soit le seul 2 atteindre la cdte sud
entre {e lac Tsi et le cap Sainte-Marie. Par contre, le X. Perrieri Hum
bert et le X. Decaryi Guillaumin et Keraudren ont ¢été notés trés au Nord (Namoroks,
Ouest de Maj Quant au X. pub K dont les seuls échantillons con-
nus proviennent du jardin de Tsimb il s’agit probabl "un mi démiq
de 1a zone de ition des différents d i 4 ’Ouest de Fort-Dauphin, son fiew

d'origine (fig. 3, A).

3. LEs REPARTITIONS RESTREINTES.

Nous nous limiterons aux exemples relatifs 4 des plantes autochtones, car il st
bien évident que certaines introduites ne se trouvent que dans de rares locatités.

Le genre Seyrigia peut étre considéré comme 'une des caractéristiques chorolo-
giques du domaine phytogé hique du Sud de Mad Fréquent et assez abot-
dant a Vintérieur m&me de ce domaine, on ne 1’a trouvé qu’exceptionnellement aut
confins des domaines de I"Ouest et du Centre. Ce genre est strictement localisé au Sud
du tropique du Capricorne. Deux espéces ont une répartition relativement Jarge, e
Seyrigia gracilis Keraudren et le Seyrigia multifiora Keraudren, alors que les d'bﬂx
autres sont des endémiques locales : le Seyrigia Humbertii Keraudren surles caleaires
du fleuve Fiherenana {Nord de Tuléar), et le Seyrigia Bosseri Keraudren sur des petils
pitons rocheux 2 Ia limite des domaines du Sud et du Centre, au Nord-Ouest de Fort
Dauphin (fig. 2, A). .

Source . MNHN, Parts
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Nous considérons également comme restreinte 1'aire du Zombitsia lucorum Keray.
dren car cette plante n’a été trouvée que dans I'Ouest; cependant les deux localités cop,
nues étant €loignées 1'une de T'autre (environ 500 km), il est trés possible que ceipe
espéce, trés bien caractérisée mais caducifolide, n’ait jamais été repérée ailleurs
(fig. 2, B).

Le geare qui certes demeure le plus étroitement localisé est sans aucun doute Jo
genre Zygosicyos qui n'occupe que quelques stations dans un carzé de 100 km de cdé;
les deux espéces décrites ('une le Z. hirtellus Humbert demeurant problémmique)’
sont ocalisées dans la zone de transition prés de Fort-Dauphin (fig. 2, D).

Au niveau générique, 'endémisme chez les Cucurbitacées de Madagascar n'es;
donc pas 1ié, dans tous les cas, & un territoire phytogéographique limité. Tl est probable
que la différenciation ainsi que les migrations de ces genres endémiques n’ont pas ¢
simultanées.

On ne peut naturellement qu'émettre des hypothéses & ce sujet mais, d’aprés le -
senl examen de la chorologie, le genre Ampelosi doit sans doute &tre considért
comme le plus ancien des endémiques.

Dans le groupe des endémiques, on peut admettre aussi que les genres Xerosicyos,
Zygosicyos et Seyrigia sont plus anciens que les trois autres, Trockomeriopsis, Zom-
bitsia et Lemurosicyos.

4. LES ESPECES INTRODUITES ET LES PLANTES A LARGE REPARTITION.

Hormis le Telfairia, le Trichosanthes et le Benincasa qui ne sont connus, chacun,
que par une seule récolte, toutes les autres espéces ont, 3 Madagascar, des répartitions
assez larges et, dans la plupart des cas, multirégionales. Tl faut dant constater que,
si I'on dresse une carte des espéces introduites (culture et adventicité locale), cest
région occidentale qui renferme le plus de points. Ceci est d’ailleurs facilement com-
préhensible puisque les genres Citrullus, Cucumis et Cucurbita sont originaires des
zones séches du Vieux ou du Nouveau Monde.

5. REPARTITION ALTITUDINALE.

Nous avons essayé, d’aprés I’ ble des d que nous | dions, de
synthétiser sur un schéma, non plus les aires occupées par les différents genres et
espéces, mais les limites altitudinales entre lesquelles ont été notées les stations (fig. 5).

11 est bien évident que plusieurs genres n’existent en altitude que par intermé-
diaire des cultures et que celles-ci sont installées essentiellement sur les hauts plateaux.

On doit souligner que les genres endémiques occupent des stations de faible ali
tude, inférieure & 900-1 000 m.

C. Place des genres et espices malgaches dans la chorologie générale
de la famille.

On a I’habitude, lors de I'établi des i ires floristi de considérer
les taxons comme apy adesél phytogé hi d inés. En cequi
concerne Madagascar, et si 1'on se place a I'échelle du genre, les comparaisons doivent
&tre faites essentiellement avec I’Afrique et avec Inde. Pour ces deux territoires, nots
avons puisé les éléments de comparaison 4 la fois dans les herbiers et dans les inven-
taires publiés récemment (R. et A. FERNANDES, A. D. J. Mesuse, H. L. CHAKRAVARTY,
C. JEFFREY).

Nous avons résumé dans le tableau 1 les principales données numériques tirées de
ces documents. On remarque tout d’abord qu’avec 27 genres la flore malgache estpres
que aussi riche que celle de I’ensemble de 1'Quest africain et beaucoup plus riche que

Source : MNHN, Paris
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TABLEAU I
B | | Gu;rm
Nombre | | conmans [¢ B
tota) avee] ‘mais ok
de gemres | Madagascar | Madagascar [Sor les autres
territaires
Byl e | | clés
Afrique du Sud «.ouniininii | 1 7 9 18
Angole NN, o veeueenennane il 3 19 12 15
Afrique orientale «vvvuiiiuiiiias 8 | 12 16 1
Afrique oceidentale. . ... ............s 27 13 14 13
Indo-Maaisio ........ ARRCESA, . 34 22 12 15
AFQUS .+ oot een e 40 23 17 10
_

celle de ’Afrique du Sud. Malgré tout, la richesse en espéces pour Madagascar &
TAfrique du Sud est équival Par contre, Mad est t plus pauvre
en genres que 1’Angola, I'Est africain ou les Indes. Sur les 43 genres connus pour Ferr
semble de ’Afrique an Sud du Sahara, 17 seulement existent 3 Madagasear, I8 G““d:
Tle en comptant 10 autres dont 8 endémiques, 1 {introduit), avec Inde, ¢
p ¢ avec PIndonési

Source . MNHN, Parts
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Les relations les plus étroites, sur le plan générique, existent avec ’Est africain,
¢ qui est conforme aux données générales sur la flore malgache Un seul genre spon-
{ané serait a la fois commun 3 Madagascar, & 1’Afrique et & I'Amérique (Cayaponia).

1, GENRES ET ESPECES COMMUNS A MADAGASCAR ET A L'AFRIQUE.

En considérant le tableau 1 ci-d , nous 1a pré de 17 genres
mmum 4 Madagascar et & I"Afrique continentale, Nous pouvons dresser un tableau
atif afin de mettre en évidence le nombre d’espéces communes & ces deux terri-

wiros et le nombre total d’espéces connues dans le monde entier (tableau 2).

Ce tableau fait apparaitre quelques faits qui ont un intérét chorologique. Des
genres trés riches dans le monde et, en méme temps, trés largement différenciés en
Afrique (presque les 3/4 des espéces), n’ont pourtant, & Madagascar, que trés peu de
représentants. Cest le cas, en particulier, des genres Cucumu, Momarduu et sans
doute Zehneria. A propos de ce dernier, des probl &' 1 iques
1¢ sont pas complétement résolus entre les flores africaines et les autres ﬂores tropicales,

Aucun des genres largement représentés dans le monde, et peu représentés en
Afrique, n’offre & Madagascar une grande richesse (Corallocary Luﬁ’a Cayaponi
Les genres Kedrostu ot Pepomum oﬁrent la pamculamé d’avoir, en Afrique et &
g une div lente, mais avec des répartitionslocales

dé A 1’opposé 1L ité des genres spécial affi-

cains Cxtrullus et Oreosyce peut &tre notée.

Au total, sur le plan spécifique, et ceci pour les genres communs & la Grande Tle
¢t au confinent africain, 27 espéces sur un total d’environ 150 sont spéciales & Mada-
gascar.

TABLEAU 2

Genres et espices communs & Madagascar et & PAfrique

| i | Nombee Nombre | Qiombecs | Espeees ot
| despéces despices communcs | endémiqies @espéces
en Afrique [a Madw\gascarl :;fndm»:; [ mulgaches |, conaucs | ‘
2 1 1 Environ 70 |
7 3 1 2 36
2 2 2 4
5 1 1 5
27 4 4 Environ 40
3 1 1 21
12 6 o 6 37
5 2 2 5
2 2 2 8
34 2 2 59 \
1 1 1 1
o8 11 0 | 11 19
4 1 0 1 5
1 1 1 1
1 1 o Environ 44
3 1 1 3 |
19 9 2 | g Environ 30 |
Source .

MNHN, Paris
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2. GENRES ET ESPBCES COMMUNS A MADAGASCAR ET A LINDE (tableau 3).

Dans Pinventaire floristique effectué en Inde par H. L. CHAXRAVARTY, nous avons
relevé la présence de 11 genres communs A ce territoire et & Madagascar. Nous avons
&iminé le genre Melothria s. 1. qui comptait 14 espéces sur le territoire indien en 1959,

d 5

1i faudrait 1 pour comp: ce genre hété étudier la morpholog
de P’androcée afin de diviser ces Melothria (au sens de LINNE et COGNIAUX) en 3 genres;
Mukia, Solena et Zehneri Mad seul le genre Zehneria est rep é.

D. D’endémisme malgache : son importance par rapport aux endémisme
locaux africains et indiens.

On it habituell 4 la flore malgache une endémicité élevée, que Pop
prenne pour référence 1 ble de ile ou seul les d phytogéographi
ques. L'exi: d’un endémi inté des unités supér (familles, tribug),
laisse supp que le paléoendémi est trés développé. C: dant, malgré Iz décon.

verte d'un assez grand nombre de ressemblances entre des unités taxinomiques m.
gaches et des unités indopacifiques, 1’essentiel du peuplement demeure dorigine afri
caine; les affinités les plus q correspond bie-t-il, aux flores tropicales
séches.

TABLEAU 3
Genres en espéces communs @ Madagascar et a 'Inde

Nombre Nombre ,;‘f:,’;‘,{’::, Espices Mo
despécos dlespdces | communes | endémiques | despiees
enlndo |4 Madagascar| 0% 968X | mujgaches Ml
Benincasa . 1] 1 1 [ 1
Citrullus « e ovvevennnns 2 2 2 0 4
Corallocarpus 5 3 ] (] 36
Cucumis vooeervseonn 1 3 1 0 Environ 4
Cucurbita «oooveenns 3 1 1 [ il
Kedrostis «..o.oovunn 1 | 6 o 6 3
Lagenaria. 1 2 I [ 0 5
Luffa. 6 | 2 2 0 8
Momordica 7 2 | 1 o 5
Sechium .. 1 1 1 0 1
Trichrosanthes 24 1 1 ¢ Environ #
[ e/
En ce qui 1a famille des Cucurbi 1a flore africaine dans son ensem

ble comprend 7 genres n’existant que sur ce continent, avec des répartitions Qaillews
trés locales : Acanthosicyos, Bambekea, Cephalopentandra, Cogniausia, Cyclonhe
ropsis, Gerrardanthus, Myrmecosicyos. Sur le plan systématique, il est difficle de
trouver dans la flore malgache des types d’ isation qui permetiraient de parler
de vicariance, sauf dans le cas de I'Oreosyce. Les affinités les plus ‘remarquables st
celles qui existent entre le genre Gerrardanthus connu seulement en quelques [l
en Afrique occidentale, orientale ou australe, et les genres Xerosicyos et Zygosicy®s
de la zone séche de Madagascar.

Source : MNHN, Paris:
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5

Hic. 6, — Distribution géographique de certains groupes i de Ja famille des Cucurbi

1. Tribu des Abobrege :

Cayaponia;

Abobra;
———— Selysia.

2. Sous-tribu des Guras

niinas (3 Madagascar le genre Seyrigia) : + 4+ +
et lo genre Mucllerargia & ( Thi dos Meloirsss
3. Sous.tribn des Zanoniis (2 Mad Xerosi Z FURUI

7564016 8
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Dans la sous-famille des Zanonioideae, les deux genres malgaches sont pamm;
ceux qui ont les aires de répartition les plus étroites. La différenciation de 1a soyg.
famille des Zaronioideae est cependant faible dans la région afncano—mslgacbe (4 gen.
1es), si on a compare & celle de 1'Asie du Sud-Est (7 genres a large répartition) et 3
celle de ’Amérique tropicale (6 genres) (fig. 6). 1l est difficile, malg:re tout d’affirmer

que les genres africains sont les vestiges d’un groupe =ystemahquc autrefois plus r¢.

pandu. Le fait que ces plantes (spéci al le genre G ) alent des aires
disjointes et un habitat parfois fmesner, mals ﬁ'équemment slepplque; ou subdéser.
tique, pourrait laisser penser que les G et Zyg sont Jes

restes d’une « flore séche », probablement paléotroplcale (ﬁg 6).

La présence, a Madagasrar, d’une espéce appartenant au genre Muellerargis,
doit &tre particuli¢rement soulignée. Ce genre n’était connu que par une seule espiee,
le Muellerargia timorensis Cogn, Jocalisée en Indonésie.

Clest le genre Seyrigia qui, dans ensemble de la flore de Cucurbitacées du Vieuwx
Monde, représente sans doute le cas de dxsjoncnon le plus inexplicable, dans Tétat
actuel des léopl hiq puisque les seules plantes qui en
soient pmches systemauquement (4), habitent toutes 1’Amérique tropicale. On peit

faire j jouer Thypotbese, devenue presque dassique, d’une voie de migra. .
tion antarctique, mais, dans le cas des Cucurbitacées, cette interprétation se beurte i
plusieurs difficultés. Tout d’abord, les « Angunees » sont c&senneLement intertropi
cales en Aménque bien que de 1 espéces app: au andin;
de ce fait il n'existe pas, dans ce groupe, de types de répartition australe semblables &
ceux des Podocarpus, des Arqucaria et des Proté On peut 1égiti aussi s
poser 1a question de savoir si "abouti 4 une fleur bi inée a une origine com-
mune pour les Anguria et les Gurania d'une part et pour te genre Seyrigia d'antre
art.

F Une réponse partielle 3 cette question ne semble pas pouvoir étre donnee par des
études limitées a la systématique et & 1a chorologie; des recherches d”

parée, sur un matériel vivant suffisamment abondant et choisi parmi les espéces parais
sant les plus proches dans les trois genres, apporteraient sans doute quelques résuhtats

positifs.

En ce qui Tendémi érique des Cucurbitacées sur le
tique, il faut noter aussi I’exi de genres étroi localisés, spéei dans
1a région tropicale ou suhtrop:cale de I‘Hlmalaya Biswarea, Hemetospermum, Neoluffo,
Edgaria, Indofeuzllea La div ifique est égal trés faible, aucun de

ces genres n'a d'affinité marquée avec des taxons malgaches.

Sur le plan chorologique, I’étude de la famille des Cucurbitacées a Madagascar
parait donc confirmer un certain nombre de falts reianfs a des problé.mes généraux
dhistoire du peupl legré une end ou spédfique devée, les
affinités iques sont b p plus évid s avec des plantes africaines quaves
des plantes des régions indopacifiques, mais il faut en méme temps souligner les rap-
prochements que Fon ne peut sempacher d’effectuer avec les flores américaines. B
semble donc que Poriginalité de Uhistoire du peuplement végétal de Madagasaar
mise en évidence par H. vaasm‘ (1959) et A, GUILLAUMIN (1953) par rapport aut
terres tropicales méridi d isphére austral, trouve ici une confirmation sup-
pl ire. Les voies de mi i et les types de différenciation nepeuvent
#tre considérés comme analogues d’une famille & une autre, chaque élément de s
flore ayant trés certainement une histoire qui lui est propre.

{1) Dans la classification phylogénique hsée sur Pandrocée.

Source : MNHN, Paris
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CHAPITRE |

APPAREIL VEGETATIF

(les axes et les vrilles)

A. Existence des vrilles.

Les vrilles sont des organes d’accrochage fins, souvent filiformes, caractérisés par
feur aptitude 3 senrouler spontanément ou au contact d’un support. Mais des organes
Tacerochage (vrilles, crochets, épines), dont le réle apparent est de permettre aux végé-
taux chez lesquels ils se différencient de s’élever au-dessus du sol en utilisant des sup-
ports, ne sont pas caractéristiques des lianes et peuvent exister chez les plantes non
volubiles. Par contre, plusieurs grandes lianes ligneuses tropicales n’ont pas de vrilles
et il en est de méme pour beaucoup de petites lianes de Madagascar : Sarcostemma

Léniadac 1

Decorsii Cost. et Gall., Folotsia, Mahafalia, etc. (Asclép ), Clematis
(R if Embelia (Myrsinacées), Deeringic (Amaranthacées), etc.; beau-
coup d’arbustes 4 rameaux 1i possédent des crochets ligneux trés

enroulés : Artabotrys {Annonacées), des Hugonia (Linacées), parmi les genres mal-
gaches,

Les vrilles n’oceupent pas, chez les divers végétaux olt on les rencontre, des posi-
tions identiques par rapport aux tiges, aux feuilles ou aux inflorescences.

1. EXENPLES DE CAS SIMPLES :
Lavrille correspond & une modification d’un organe défini ou d’une partie d’organe
{e25 mon observés chez les plantes malgaches) :

~ Bignoniacées : les folioles terminales des feuilles composées sont transformées
ta viilles chez de nombreux genres surtout américains.

— Di hyllacées (Afrique éq iale) : certaines feuilles se terminent en

wiille.

 — Flagellari : chez le Flagellaria indica L., la partie distale des feuilles,
ﬂ}f‘mﬁe, épaissie, s’enroule face interne; pas de vrille chez les Joinvillea néo-calédon-
nieng,

-y Hervandiacées : chez Vllligera pentaphylla Welw. (Afrique continentale),
e pétiole s'enroude.

T Ifg_mnineuses : vriles de nature foliaire chez les Papilionacées des zones tem-
ﬁ;‘; (Vicia, Pisum, Lathyrus), et chez la mimosée tropicale, Entada gigas Faw et

= Composées : les feuitles simples ou « composées » de plusieurs Mutisia se
temminent par une vrifle simple ou divisée.

7504016 6 5a
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196 M. KERAUDREN

2. EXEMPLES DE CAS COMPLEXES :

La vrille s’insére directement sur un axe (végétatif ou inflorescentiel); plusieurs
exemples chez les plantes malgaches.

-— Liliacées (Asparageae) : chez le Smilax Kraussiana Meis., 1a feuille axille des
piéces intrapétiolaires (deux expansions d’aspect stipulaire) prés desquelles sont ingé.
rées deux vrilles opposées.

1 i : seul le Bauhinia corymbosa Roxb., introduit d’Asie, a des
vrilles & Paisselle des feuilles; RaponTcHOMBO (1966) estime que ces vrilles corres.
pondent & des axes végétatifs dont la croi est prél é stoppée.

—- Passifloracées : les vrilles sont de nature inflorescentielle (Nozeran, 1952);
les Passifloracées de Madagascar (sauf 1e genre Paropsia), pré: une dispositi
identique.

— Rh ées : chezle G i itiana Lam., vrille développée distalement
entre la derniére feuille et I'inflorescence. Chez I'Helinus ovaius E. Mey., les neeuds
portent 1 a 5 feuilles qui axillent des rameaux latéraux, ces derniers pouvant porter
des vrilles fines et caduques soit 4 1'aisselle des feuilles soit 4 1a base des inflorescences, *

— Sapindacées : chez le Paullinia pinnata L., se différencient au niveau du neud,
une feuille en position basale et, un peu de cdté, au-dessus d’une minuscule éeaille,
un &ément appendiculaire d’abord raide et droit terminé par deux segments opposés
trés enroulés et axillés par deux trés petites préfeuilles; cet ensemble est considéré
comme un pédoncule florifére. Méme disposition chezle Cardiosy halicacabuml.

— Vitacées : vrille opposée au pétiole, considérée comme équivalente de ramesux
d’inflorescence {Buenon 1953). A Madagascar, chez le Cissus alaotrensis B. Desc,
1a vrille est le seul organe différencié inséré au niveau du nceud (chute prématurée on
méme non-développement des feuilles); présence d’une inflorescence et vrille absente.
Chez le Cissus Bosseri B. Desc., feuille axillant un rameau secondaire feuillu et florifére
opposé & une vrille; méme organisation chez les Cyphostemma.

La famille des Cucurbitacées différe des précéd par la disposition des organes
au niveau des noeuds : tous les éléments sont insérés unilatéralement. On a signalé de
trés rares cas ol la vrille portait des pitces fertiles ou des éléments stériles (Naum,
1862). Quelques genres sont dépourvus de vrille : Echallium, Dendrosicyos, Myrmeco-
sicyos. Chez I Acanthosicyos horridus Welw. ex Hook. f., il y a, au niveau du neud,
deux épines. Sur les jeunes rameaux du Momordica spinosa (Gilg) Chiov., on observe,
toujours unilatéralement, une feuille, un organe filiforme qui devient une épine et w
organe filiforme qui demeure une vrille. ’

Chez le Macrozanonia macrocarpa (Blume) Cogn., la vrille bifide est remarquable
par P'élargissement et Paplatissement des extrémités qui constituent des surfaces d'adhé:
rence.

B. Historique et problémes posés chez les Cucurbitacées.

Les Cucurbitacées, grice au grand nombre d’espéces cultivées, ont fourni un abos-
dant matériel pour les études sur le complexe axillaire. Les genres Cucurbite, Bryonid
et Cucumis sont utilisés le plus souvent bien que diverses observations se rapportest
aux genres Momordica, Lagenaria, Sicyos, Echi is. Quelques indication: furent
aussi données sur diverses espéces des genres Kedrostis, Melothria et Peponium. 1S
travaux systématiques de COGNIAUX (1881-1924) permirent déaborer des comp*
raisons beaucoup plus vastes. ;

De multiples interprétations et théories furent avancées au cours du xixe siteer

Source . MNHN, Parts
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4, THEORIE RACINAIRE.

Pour SERINGE (1822), les vrilles seraient des racines adventives transformées. Cette
théorie admise un certain temps par BRONGNIART est définitivement abandonnée.

2. THEORIE CAULINATRE.

Proposée par Link (1824), qui considérait la vrille comme un rameau supplé-
mentaire, cette théorie fut reprise par TREVIRANUS (1842) et FABRE (1855), WarmiNG
(1872), DuTa1LLy (1874) et BarLLon (1885). Tous ces auteurs ont assimilé la vrille &
un axe, Dés 1866, CuaTin faisait la distinction entre la vrille simple et vrille divisée,
indiquant que la premiére avait une structure anatomique de tige. Cependant DurarLry,
¢n 1879 cette fois, a voulu voir dans la vrille un rameau dégénéré.

3. THEORIE FOLIAIRE.

En 1825, SERINGE, revenant sur son interprétation de 1822, admettait que la vrille
naissait par dégénérescence d’un élément foliaire. Tass: (1844), PAvER (1845), GAspar-
rint (1848), Cros (1855) et FErmonD (1855) mirent en relief I'intérét d’une telle hypo-
thise. GUILLARD et LEsTIBOUDOIS (1857 4 1868), exposérent, dans des travaux demeurés
fondamentaux, leurs vues i ce propos.

LesTIBOUDOIS, basant ses travaux sur I’anatomie, démontre que la vrille des Cucur-
bitacées, qui n’est pas analogue & celle du Lathyrus aphaca, ne peut étre comparée ni
i une racine adventive, ni 4 une « feuille caulinaire », ni 4 une stipule et que, de plus,
s structure n’indique pas qu'il s'agisse d’'un dédoublement de la feuille ou d’un prolon-
gement profondément transformé de I'axe. En conclusion, Lestisounors fait de la
vrille une dépendance du bourgeon axillaire, ce qui le conduit & supposer que la vrille
correspond soit & une bractée, soit 4 une « feuille raméale »,

Les suggestions de ce dernier auteur furent le point de départ de diverses études
qui permirent d’avancer des interprétations trés diverses. CAuvET (1864) fait de la
viille une feuille dégénérée; Van TiecuEM (1882-1884) et LecLERC du SaBLON (1887)
lui trouvent une structure pétiolaire. CoLoME (1887) admet que la vrille représente la
premiére feuille du bourgeon axillaire. GoEBEL (1905) considere, lui aussi, les vrilles
divisées comme des feuitles transformées, ce que TRINKGELD (1923) ne vérifie que sur
un seul exemple (Cucumisy dont HacEruP (1930) discutera interprétation. VUILLEMIN
(1923) accepte aussi 1a nature foliaire de la vrille, se servant, entre autre, de ce critére
pour séparer total les Cucurbitacées des Passifloracées chez lesquelles les vrilles
sont considérées comme  caulinaires.

4. LS AUTRES HYPOTHESES.
f

& Organe appendiculaire ou stipules.

A. Sunt-Hicame dés 1822, puis de CANDOLLE, STOCKS et PAYER (1845) considé-
tent s vrille comme un « organe appendiculaire » équivalent des stipules.

SmorT et BAILEY (1914), étudiant la vascularisation des vrilles, rep cette
dllé?ﬁe et notent que « tout organe placé a la base d’une feuille, acquérant son appro-
Tisonnement vasculaire d’une branche d’un faisceau vasculaire latéral de feuille, doit
fire regardé comme une stipule ».

_ Parlant des cvrilles épi » présentes chez I’ Acanthosicyos et le Momordi
inosa (Gilg) Chiov. [= Kedrostis spinosa Gilg), ENGLER les assimile i des stipules.
sa.

Source . MNHN, Paris
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De méme, GREEN (1905) y voit aussi Pune des stipules, tandis que GoEBEL (1905)
pense que les vrilles simples y correspondre aux « préfeuilles d'éléments
ires ».
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b. Bourgeon extra-axillaire.

Le Maour (1868), insiste sur le fait que la vrille pourrait naitre sur un hcuxgeqn
extra-axillaire deplacé verticalement d'un intervalle de deux feuilles. Nous ne savons
cependant pas si le bourgeon extra-axillaire dont parle Le Maour, se déplacerait verti.
calement le long d’une méme orthostique.

¢c. Théorie de Velenovsky.

Pour cet auteur {1907), qui parait d’ailleurs avoir (dans sa figure originale) large-
ment interprété les travaux de Marie Douskova (1907) sur le Bryonia alba, le rameau
des Ci bitacées aurait un dével K dial. Sur un axe O se différencie-
raient, au niveau d’un nceud B, une vnlle, une feu)lle et une inflorescence. Cet axe O
se terminerait en une vrille au niveau C. Du niveau B se différencieraient des « axes
sériaux » O’ P’. Au niveau C, P’ s termine en vrille tandis que O’ supporte une feuiile
et une inflorescence et se poursuit jusqu’aunceud D  pour sy wrmmer en vrille, ams; de
suite (fig. 7, 1). Le rameau sur lequel app les
serait donc toujours complexe et correspondrait & des axes sériaux soudés, issus en
partie du nceud inférieur.

d. Bractéole ou nervures.

Enfin, BRAUN et WYDEEN, cités par RenpLE (1952), font de la vrille simple une
«bractéole de fleur axillaire » et de 1a vrille composée « les nervures d’une feuille simplex.

5. LA THEORIE DE L'ORGANE MIXTE ET LES POINTS DE VUE RECENTS.

Autant de diverg dans les opini que ia vrille des Cucurbitacées
ne pouvait étre, & priori, considérée comme un organe simple. Nous présentons, sui-
vant un ordre chronologique, les différentes théories des botanistes qui ont voulu
donner & la vrille une origine mixte,

NauDIN et DEcAISNE (1855) accordent & la vrille une nature mixte, ayant une partie
d’origine caulinaire (axiale).

Cros (1856) parle d’un organe «semi-foliaire» en observant que le développement dels
vrille est « simultané de celui de la feuille ».

CrATIN (1866) estime que la vrille divisée correspond 4 un axe supportant des rameaux
ou des feuilles modifiées.

MULLER (1886-1887) précise qu'une ville, simple ou composée, comporte une base de
type « axe » et une ou des extrémités de type « feuille »

Heo1 (1915), sans opler pour Pune ou I'autre des mterprétauons rappelle que 1e dévelop-
pement des est de type sympodial, que la vrille a une croissance hapto-
trope (c’est-a-dire stimulée et orientée par un contact unilatéral), mais souligne
le fait que ’on rencontre parfois des vrilles ramifiées déja dans le bourgeon, cecd
indiquerait une origine foliaire.

SAWENEY (1920), TRINKGELD (1923) et MAJUNDAR (1926), acceptent les conclusions de<
Mirizr, i

Haczrup (1930), fondera sa théorie & partir des travaux anténeurs de Zlumlﬂm‘
(1922) et TrinkeeLD (1923) sur les disp des f: ad
sclérenchyme dans les vrilles,

Source : MNHN, Paris
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Fn 1960, CHADEFAUD et EMBERGER résument ainsi la théorie ’HAGERUP : « les vrilles
des Cucurbitacées sont des axes fins portant au sommet une ou plusieurs feuilles
en vrilles; chez quelques espéces (Cucumis), la partie caulinaire est trés réduite,
et 1a vrille est alors surtout formée par une seule feuille ».

R q que la trés théorie I’HAGERUP a été longtemps adoptée
dune fagon implicite. Malgré tout, elle ne donne pas véritablement satisfaction, sauf
dans quelques cas particuliers. Il est en eflet extrd difficile de r sur une
multitude de genres, le schéma théorique ’HAGERUP car, en raison de la position tou-
jours latérale de la vrille, il devient délicat de Pinterpréter comme As.

En 1956, F. Bucnon, critiq Vinterprétati podiale et le schéma d’Hacerup,
insiste sur T'indépendance des différents éléments du complexe axillaire les uns
par rapport aux autres, et les regarde comme issus de bourgeons axillaires.

KuansareB (1947) et Sensarma (1955) parviennent 4 la conclusion suivante : les deux

. cercles de faisceaux vasculaires, interne et externe, si caractéristiques des tiges des

Cucurbitacées, participent a la vascularisation de la vrille. En se basant sur le

résultat des observations de multiples coupes sériées effectuées sur des échantillons

de 24 espéces, SENSARMA reconnait deux types de dépendance des faisceaux
vasculaires par rapport aux organes d’origine. Dans le « type Bryonopsis », la
vascularisation de la vrille dérive uniquement du niveau nodulaire. Dans le « type

Thladianthe » les vrilles recoivent une vascularisation mixte, issue des traces

nodulaires et aussi des traces des faisceaux latéraux de la feuille axillante. I nous

semble utile de donner ici la traduction des principal lusions de S A

« Dans les vrilles du premier type, le support vasculaire provient entitrement et

directement d’un bourgeon. Une telle origine ne peut permettre I’identification

avec une feuille. La présence d’un cercle fermé de sclérenchyme chez les Cucur-
bitacées est une caractéristique de la tige, non du pétiole ou des nervures foliai-
res... ». Les vrilles de 1a premiére catégorie doivent étre regardées comme un « out-
growth of the bud-axis ». Dans le deuxi®me cas, les vrilles doivent &tre interprétées
comme un « stipule-stem complex ».

LergnpE (1963), synthétise ces différents travaux en considérant les vrilles comme des

«branches feuillées trés modifides ».

&dui

(. Observations sur les espéces malgaches.

1. APPARITION DES VRILLES.

Au cours du développement de la plantule (Trockomeriopsis, Lemurosicyos, Sey-
rigia, elc.), comme au cours de la croissance des premiers entre-nceuds, apparition
des vrilles n’est pas corrélative de celle des premitres feuilles. Il arrive méme que
s vriies n’apparaissent qu’a un stade relativement tardif (8-10 feuilles). Il en est de
ntme pour les rejets de souches.

% COMPLEXE NODULAIRE ET DISPOSITION DES VRILLES SUR LES RAMEAUX.

& Les neeuds et la phyllotaxie.

Xerosicyos : dans ce genre, les rameaux sont cdtelés, avec 5 cdtes principales sou-
et dédoublées chez le X. Perrieri, et 10 & 15 cdtes chez le X. Danguyi. Au niveau des
1eads nous avons observé (fig. 7, 3) :

..~ e fenille, une i morphologi indifférenciée, une vrille
3
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— ou deux ou trois feuilles, une excroissance indifférenciée et une vrille;
— ou une feuille et une excroissance inflorescentielle avortée;

« ou une feuille et une inflorescence;

ou une feuille, une inflorescence développée, une vrille;

ou encore trois feuilles, un axe secondaire lui-méme feuillé, une vrille, ete,

Quels que soient les organes qui se différencient 3 partir du complexe nodulaire,
1a vrille, quand elle existe, demeure latérale, une fois feuille, inflorescence, ou axe,o:
condaire développés. Ajoutons que dans le cas ol trois feuilles s’insérent & un méme
niveau sur le complexe nodulaire, ces trois feuilles demeurent bien individualisées,
qu'elles soient pétiolées ou sessiles. Leur vascularisation, schématisée & partir d,:
Texamen de coupes transversales sériées, s’ébauche uniquement au niveau du complexe
axillaire. Dans ce dernier cas, on est en droit, naturellement, de se poser la question de
savoir 'l ne ’agit pas d’un passage vers la feuille lohée et classique des Cucurbitacées
car la différenciation des autres organes au niveau du neeud s’effectue sans que l'une
ou Pautre de ces feuilles paraisse axillante.

On doit noter que le bourrelet ol s’insérent les organes latéraux sur un axe, forme
une excroissance localisée & un seul cdté de cet axe; si I’axe est cotelé, le nceud s’étendra
donc seulement sur certaines cdtes, et non pas sur toutes.

Un point essentiel doit &tre souligné : le nombre de cites d’un entre-nceud & un
autre reste constant. Malgré Vexistence de torsions on arrive i suivre, d’une manitre
assez satisfaisante, la course de ces cdtes au long de l'axe, et 2 I'aide de coupes anato.
miques, le cheminement des vaisseaux et leurs modifications au niveau des neuds.

Sur un méme rameau, les positions relatives vrille-feuille restent presque toujours
identiques, lorsqu’on passe d’un nceud A un autre. Si I'on désigne par A la céte sur
laquelle parait s’appuyer la vrille d’un noeud 1 (fig. 7, 2}, et si I'on suit au long de
T’axe, de la base vers I'apex, cette méme céte A, il faudra franchir quatre nceuds consé
cutifs pour retrouver une vrille appuyée sur A. Lorsque "on peut repérer 5 cbtes bien
marquées, Je neeud occupe un espace s’étalant sur trois cotes; lorsqu’il y a plus de
5 cbtes principales, chaque noeud peut n’occuper que trois cdtes, ou bien empiéter sur
cing de celles-ci; cela complique naturellement le repérage, mais, dans presque tousles
cas étudiés, une méme cdte soutenait le méme organe sur les neeuds 1, 6, 11. Bien qu'dlle
ne soit pas rigoureuse sur le plan théorique, la méthode de repérage par rapport aux
cBtes est pourtant la seule qui nous ait donné un résultat, car elle permet d’éliminer
le phénoméne de torsion qui conduit & modifier considérablement la disposition des
neeuds dans Pespace. On peut admettre que on parcourt deux fois 360° sur 2 spire
des insertions des nceuds avant de retrouver une disposition exactement similsire.
Comme on sera passé du noeud 1 au nceud 6, 'indice phyllotaxique sera de 2/5. Les
observations faites sur le Xerosicyos Perrieri nous ont montré que Pindice est également
de 2/5.
Lorsqu'on passe d’un rameau principal & un rameau latéral, la disposition relative
feuille-vrille s’inverse, c’est-d-dire qu'il y a antidromie.

Seyrigia : les espéces de ce genre, pratiquement aphylles a I'état adulte, ont fié
q des axes 1 Sur les trés jeunes tiges, on voit apparaltre, at
niveau des nceuds, une feuille 3-5 fide, solitaire ou rarement accompagnée d'une rille.
Sur les tiges distales, la feuille est souvent réduite 3 une ébauche ou hien, si méme elle
se développe, on observe une atrophic presque immédiate.

Le Seyrigia Humbertii a des entre-nceuds a 5 cotes. Les tiges les plus distdes
portent, en effet, trés souvent, au niveau de chaque nceud, une inflorescence et unevrile
toujours simple. La position de la vrille par rapport & I'inflorescence reste i3 méme 8
long d’un méme rameau alors qu'il y a antidromie d’un rameau sur Pautre. L’ordopnan
cement des ncsuds {infl +- vrille + bourgeon foliaire indifférencié ou avoricy

Source . MNHIN, Parts
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sur les parties distales des tiges se fait également selon un enroulement d’indice 2f5,
facilement repérable.

Chez le Zygosi tripartitus, dont la coupe ique transversale des tiges 4
1a silhouette d’'une étoile & 5 branches, la disposition est semblable a celle observé,
précédemment. Les vrilles simples ou bifides, sont antidromes d’un rameau & Pautre
et la phyllotaxie est de 2/5.

De méme chez P Ampelosicyos Humblotii, les observations sur les tiges distales
ont conduit aux mémes conclusions.

CONCLUSIONS.

Lindice phyllotaxique de 2/5, que nous avons reconnu comme le plus fréquent
chez les plantes étudiées, a d’ailleurs déja ét¢ signalé dans plusieurs genres de Cucurbi.
tacées : Al E i i Melanci: A i Llindice 3/7
a été noté surtout chez les Citrullus, les Cucurbita, les Lagenaria et les Momordica,

Nos observations montrent qu’il arrive fréquemment (fig. 7, 2), qu’une cite
supportant une vrille au nceud « n » supporte une feuille au neeud « n + 1 5. Quand
il s’agit d’une plante 4 5 cdtes et que P'excroissance latérale s’étend sur 3 cdtes, la cite
médiane qui provient d’une feuille au nosud « » — 2 » supportera la vrille an nosud
«n -+ 2 » Sur le plan de la morphologie externe, une telle disposition évoque &videm-
ment le schéma de DouBKOVA et VELENOVSKY proposé pour le Bryonia alba.

Retenons que chez les genres Seyrigia (2 espéces), Xerosicyos (2 espéces), Ampelo-
sicyos (1 espéce), Zygosicyos (1 espéce) et Trochomeriopsis (1 espéce), la présence de
1a vrille est lice & Iexistence, sur I'axe, d’un complexe axillaire. Ces noeuds constituent
les points d’insertion communs de nombreux organes (feuilles, inflorescences, rameanx
secondaires), et leur phyllotaxie régis celle des vrilles. Ces vrilles peuvent &tre simples,
ou bifides, mais nous n’y avons jamais observé une morphologie semblable & celle de
1a vrille de Cucurbita Pepo ou la partie commune est trés épaissie par rapport aux
4 ou 5 divisions terminales.

b. Les hélices foliaires.

A chaque feuille correspondent, sur la tige et en dessous de chaque feuille, des
tissus qui semblent prolonger celles-ci et qui sont nommés « segments foliaires ».

Théori 1a mise en évid des seg; foliaires fait apparaitre une
contiguité, ce qui permet de déceler la situation d’une feuille par rapport & une autre.

Dans le cas des Cucurbitacées, la question était compliquée par le fait que chague
feuille se trouve située sur une dulai plexe axillaire de Buenox,
1956), & laquelle semble correspondre une surface de tige.

En réalité, en idé; ce pl dulaire, et en se basant sur le fait que,
sur un méme rameau, il y a homodromie, ¢’est--dire que des organes identiques sont
toujours situés de 1a méme fagon (fig. 7), on peut admettre que seule une partit
de 1a surface de tige placée sous I'excroissance correspond & un segment foliaire, e
dans le cas présent, ces segments foliaires sont en chevauchement. En repérant les
segments jointifs ainsi définis, on met en évidence de maniére nette, denx séries :

— e segment foliaire de la feuille en 1, jointif au segment foliaire dela feuﬂlc en 35
— e segment foliire de la feuille en 3, jointif au segment foliaire dela feuille et 52’
ce dernier jointif au segment de 1a feuiile en 7 (Clest-i-dire de la feutllc en
d’une nouvelle série de 5 feuilles), etc. (fig. 8).

On trouve une disposition similaire en considérant : 2, 4, 6, 8, etc.
et 3 dans la deuxitme série de feuilles). On pent ainsi admetire I'existen

(6ot 8 éant!
ce de 2 hétioss

\Source . MNHN, Paris
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qui correspondent aux deux hélices classiques des Dicotylédones, définies au niveau des
plantules. On voit aussi que les feuilles strictement homologues sur la tige sont 1 et 44,
bien que 1, 6 et 11 soient bien placées les unes au-dessus des autres.

204 M. KERAUDREN

3. LES RESULTATS DE L'ANATOMIE DESCRIPTIVE COMPAREE.

Nous avons vu précédemment que divers auteurs avaient fondé leurs théories oy
étayé lenrs points de vue sur la nature des vrities en utilisant les documents tirés de
1’anatomie.

On doit aux auteurs suivants : ZIMMERMANN (1922), Guosw (1932), Bavwanr
SincH (1942), DucHAIGNE et Crarse-MarTIN (1959), un certain nombre de résuliats
originaux dont les ouvrages de synthése récents ont généralement tenu compte, spéciz-
lement les traités de MeTcALFE et CHALK (1950) et Bourau (1954-1957).

L’ensemble de ces observations couvre une vingtaine de genres tropicaux. Aucun
des genres dont il sera question ci-dessous n’avait, jusqu’a présent, fait 'objet d’études
anatomiques. Cependant, H., HUMBERT avait acccmpagne ses descriptions onguulu
du Xerosicyos Danguyi et du Z ipartitus de schémas d'une
coupe transversale dans un entre-nceud.

Une coupe transversale de jeune tige (exemple Zygosicyos tripartitus), montre
Texistence des tissus suivants de I'extérieur vers l'intérieur de la coupe (fig. 9) :

-— épiderme;

— collenchyme localisé sur les ctes, quelquefois plus étendu vers le centre;

— anneau continu, sinueux, de sclérenchyme péricyclique pouvant parfois s
mcrceler,
crib! i disposés en deux cercles concentri-
ques mmprenam chacun, et généralement en alternance d™un cercle & autre, 5 fais
ceaux. Cette disposition trés constante dans les entre-nceuds, se meodifie considérable-
ment, dans la plupart des cas, au niveau des nceuds et dans les tiges dgées. Les fais
cesux constitués par du xyléme entouré de deux massifs de phiozme sont dits «bicoth
téraux ». Certains genres possédent des tubes criblés particuliérement grands (Cucur
bita, Cucumis, Lagenaria) et il y a toujours du phloéme interne. Des anomalies dans
1a course des faisceaux furent notées par M@ FourcroY (1943).

Nou i-dl les icularité dans les
dlﬂ'érents genr&s étudlés Les coupes ont été effectuées dans du matériel equmhnl.
C’est-d-dire & un stade de développement semblable.

Xerosicyos (X. Danguyi Humb.).

Aze : contour subcirculaire.

L’éplderme est fortement cutinisé el un anneau continu et sinueux de pér
é; d’un p h péricyclique

cycle est doublé i
(Mm'cms et CHALK, 1950). Ce sclérenchyme présente “environ 15 arcs plus o
moins dédoublés pouvant se manife dansla hologie externe de la tige 50U

forme de trés fines cdtes.
A chaque arc et sillon de Fanneau de sderenchyme correspond un faiscean o

by daire. L'assise cambiale donne 3 un autreannes!
également continu, interne et paralléle i I'annean sclérenchymateux; cet agnedt
d3 du xyléme daire normal et & du xﬁemeswondmremterf”“”“

lazre(ﬁg 10, A, fig. 11, 3a).

Source . MNHN, Paris
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Vrille (contour subcirculaire).

Un seul anneau non sinueux de sclérenchyme péricyclique et 5 a 10 faisceauy
cribro-vasculaires bicollatéraux disposés sur un seul cercle (fig. 11, 38).

Pétiole (contour ovale).

De petits flots de fibres sclérenchymateuses sont isolés dans le parenchyme
cortical. 7 faisceaus eribro-vasculaires bicollatéraux, le plus gros médian, leur
taille diminuant de chaque ¢6té. Chaque faisceau est bordé d’ilots de sclérenchyme
i Pintérieur et a P'extérieur (fig. 11, 3¢).

Chez le Xerosicyos Perrieri, 1a structure de la tige différe seulement par un nombre

plus faible d’arcs sur Tanneau selérenchymateux : 1 jeune vrilie présente une structure
générale semblable 3 celle de la tige mais nous navons pas observé d’anneaux de
xyléme secondaire.

On peut constater que la structure de la vrille n’est ni exactement celle d’une tige

i celle d’un pétiole. Par la présence d’un anneau continu externe de sclérenchyme et
par ensemble de sa structure générale (symétrie axiale), on doit plutdt faire un rappro.
chement avec un axe. Quand on passe de la partie basale 2 la partie distale de 1a vrile,
on n’observe généralement que de trés faibles différences de structure.

Trochomeriopsis (T. diversifolia Cogn.).

Axe {contour subcirculaire).

Jeune tige annuelle : anneau continu, ondulé, de sclérenchyme périeyclique
et 2 cercles de fai cribr laires bicollaté Les 5 fai du cezcle
externe plus petits que les 5 faisceaux du cercle interne, ceux-ci pouvant se dédos-
bler (fig. 12, A, fig. 13, 3a).

Tige dgée de 4 ans : 'anneau de sclérenchyme est morcelé en 5 parties (ou
plus) et les fai criby laires disloqués ou ramifiés, pent presque
toute la partie centrale de la tige, en étoile. Mais il y a toujours au centre du fiber
interne (fig. 23, 3, p. 257).

Chez la trés jeune tige (1 mois), 'anneau de sclérenchyme n’existe pas encore
et 8 faisceaux cribro-vasculaires sont disposés sur un seul cercle (fig. 22, 5, p. 255

Vrille (contour subcirculaire).

Anneau continu de sclérenchyme péricyclique et 6 faisceaux cribro-vascu:
laires tous de la méme importance, disposés sur un seul cercle (fig. 13, 3b).

Pétiole (contour réniforme).
3 fai bicoll face supéri du pétiole et 6 faisceaux du méme
type, un peu plus gros, face inférieure (fig. 13, 3c).

Comme dans Iexemple précédent, on peut constater que la vrille n'a pas exaci:

ment la structure d’une tige mais différe nettement d’un pétiole.

Seyrigia (S. multiflora Keraudren).

Axe (contour régulier chez la jeune tige, sinueux chez la tige adulte).

Anneau trés peu épais et discontinu de sclérenchyme suiva.n.t {es sinuosités
du contour général de la coupe. 6-8 faisceaux bicoflatéraux disposés sur Wb

Source : MNHN, Paris
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seul cercle, localisés soit au niveau des sillons, soit au niveau des cdtes (fig. 10, B,
fig. 11, 20);

Dans la jeune tige et I’hyp les crib; laires sont tous
de la méme taille. Par contre sur une coupe de tige aduite, certains faisceaux ne
component qu’un element vasculaire ou deux, alors que d” autres en comprennent
une vingtaine. La disposition de ces fai par.m
Notons que Pextincti identell ive, d’un faisceau cribro-vasculaire

dans les rameaux de Cucurbitacées a été notée. par Mme FourcroY chez les Bryones,

208 M. KERAUDREN

A £a.

Vrilles (contour subcirculaire) :

Sclérenchyme réduit a un arc de cercle et 5 fai
disposés sur un seul cercle. L’'un d’eux, en position médiane, est beaucoup plus déve.
loppé, il définit un plan de symétrie; latéralement, 1a taille des faisceaux diminue pro-
gressivement.

Sur des coupes effectuées dans la partie distale de la vrille, on ne distingue pas de
formation sclérenchymateuse (fig. 14, 2b).

Tci encore, la structure de la vrille différe netiement de celle de la tige quielle
soit jeune ou adulte.

ibi lai 1

Zombitsia (Z. lucorum Keraudren).

Aze {contour général sinueux, & 5 cbtes).

L’anneau continu et régulier de sderenchyme péncychque suit le méme contour
que la forme de 1a tige. 10 fai crib: sont disposés sur
2 cercles, ceux du cercle externe occupant le plan médlan de chacune des 5 cdtes, plus
petits que ceux du cercle interne, Ii faut noter la taille de quelques vaisseaux duxylme
qui aiteignent 0,2 mm de diamétre (fig. 12, fig. 11, 1¢.).

Vrille (contour plus irrégulitrement sinueux que celui de la tige avec un certain
aplatissement dorso-ventral dans les coupes proximales; contour circulaire dans les
coupes  distales).

Le sclérenchyme péricyclique forme un anneau continu, sinueux, et les 7 faisceaur
cribro-vasculaires bicollatéraux sont répartis bilatéralement en 2 groupes, 'un com
prenant des faisceaux plus importants que Pautre (fig. 11, 15 et 10').

Pétiole (contour en croissant, i larges cornes).

5 fai crib: daires bicoll disposés en arc de cercle, le plus gros
étant le médian (fig. 11, 1c).

La structure de la vrille demeure trés proche de celle de la tige malgré quelques
irrégularités et s’éloigne nettement de la structure du pétiole.

Ampelosicyos (A, Humblotii Cogn.).

Azxe (contour régulitrement sinueux, 5 cétes arrondies, séparées par 5 sillons ped
profonds).

Des cellules sclérenchymateuses sont incluses dans le parenchyme cortical, mait
présence d’un anneau continu, plus sinueux que I"épiderme, de sclérenchyme péricy:
clique. Les faisceaux cribro-vasculaires sont disposés sur deux cercles, Tes 5 faiscesut

externes correspondant aux 5 cbtes, les 5 mternes sont plus grands que les P’é“édei';
et parfois se dédoublent (d’ofip de 7 £ sur le cercle internc) (ig. 1
C, fig. 13, 2a).

Source : MNHN, Paris
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phlaéme

P10, XL — Schémas comparatifs des coupes anatomiques de tiges, vrilles et pétioles, mettant
en évidence la disposition des faisceaux cribro-vasculuires, le colenchyme et le scié-
reuchymo (a, tige; b, vrille 2 1a base, 5", vrille au sommet, ¢, pétiole). (I annean on
les flots de sclérenchyme ont été laissés en blanc).

L. Zombissia lucorum,

2. Seyrigia multifiora,

3. Xerasicyos Danguyi.

4 Zygosicyos tripaniisus.

Source : MNHN, Parts
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Vrille (contour quadrangulaire).

Présence d’ un cerde epals de sclcrenchyme pencychque de méme forme que Iz
coupe, de 4 gros f: aux angles de la coupe et d
2 petits faisceaux localisés prés d’un seul des gros faisceaux, indiquant ainsi un play
de symétrie (fig. 13, 2b).

Pétiole (contour subtriangulaire avec une face ventrale marquée d’un silfon
profond).

L’anneau sublnangulmre et oontmu de sclérenchyme péricyclique est peu épais,
et les 7 fai eri laté sont disposés en V, le plus développé
étant situé a la pointe du V (fig. 13, 2¢).

Ces trois organes, axe, vrille et pétiole, ont chacun une individualité trés marquée,
mais chacun posséde un anneau de sclérenchyme.

Zygosicyos {Z. tripartitus Humb.).

Azxe (contour régulirement étoilé).

Du collenchyme occupe le sommet des 5 cdtes et 'anneau continu de slérenchyme
péricyclique s’épaissit au niveau des 5 cbtes. Les 10 faisceaux cribro-vasculaires sont
disposés sur deux cercles (fig. 12, D, fig. 11, 4a).

Vrille (contour subtriangulaire).

Des flots de collenchyme occupent les 3 angles. Le sclérenchyme péricyclique s
présente en anneau continu de méme forme que la coupe et 3 faisceaux cribro-vascu
Iaires bicollatéraux sont placés dans les 3 angles (fig. 14, 49).

Pétiole (contour subcirculaire).

3 fai cribro- laires bicotlaté sont disposés selon les 3 pointes d'm
triangle, I’un étant beaucoup plus développé que les deux autres (fig. 11, 4c).

Cbez le Zygosicyos, la vrille et le pétiole possédent un plan de symétrie, mais
vrille et axe ont en commun arc épais de sclérench et les flots de collench

L icyos (L. variegata (Cogn.) Keraudren)

Azxe {contour subcirculaire légérement sinueux).

L’anneau de sclérenchyme péricyclique est continu mais généralement peu épais
ot d’épaisseur variable. Les 10 faisceaux cribro-vasculaires sont sur deux cerdles, coux
du cercle externe plus petits que ceux du cercle interne (fig. 10, C, fig. 13, 1a).

Vrille (contour subtriangulaire pour les coupes basales, subquadrangulaires powr
les coupes distales).

Le sclérenchyme péricyclique se présente en anneau continu et les 5 faiscealx
cribro-vasculaires bicollatéraux sont régulidrement répartis selon un seul cerde
(g. 13, 15, B).

Pétiole (contour ovale, aplati face supérieure).

Des flots de sclérenchyme péricyclique correspondent au cercle aplati des 7 faix
ceaux cribro-vasculaires bicolatéraux (fig. 13, 1c).

MNHI, Paris
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Si 1’axe et la vrille différent par 1’absence, chez cette derniére, de deux cercles de
fai 1a disposition des fai rapproche 1a structure de ia vrille et celle dy
pétiole.

Kedrostis (K. elongata Keraudren).

Aze {contour subcirculaire).

Anneau di inu de sclérench péricycligs itué par des petits massifs
de cellules sclérenchymateuses bien séparés les uns des augres. Les faisceaux cribro-
vasculaires bicollatéraux sont disposés sur deux cercles, et on peut distinguer des
vaisseaux de grande taille (fig. 13, 4 a).

Vrille (contour subcirculaire).

L’anneau de sclérenchyme péricyclique est continu et les 7 faisceaux eribro.
vasculaires bicollatéraux sont répartis sur un seul cercle et diminuent d’importance
de part et d’autre d’un faisceau médian (fig. 13, 4 b).

Malgré Vexistence d’un anneau continu et régulier de sclérenchyme, le gros
faisceau médian définit, dans la vrille, un plan de symétrie.

ConNcrusions.

De cette étude anatomique faite sur 8 genres dont 7 endémiques et un autre
largement réparti en Afrique, il ressort  la fois une confirmation de faits établis par
{es auteurs antérieurs (surtout ZIMMERMANN, 1922), et plusieurs constatations nouvelles,
On doit retenir comme trés particuliers les résultats suivants :

— 1a présence de deux cercles de 5 faisceaux cribro-vasculaires s'inscrit dans le
schéma classique, mais nous avons pu montrer qu'il pouvait exister un dédoublement
caractéristique de certains faisceaux dans I'entre-nceud. T faut rapprocher ce résultat
de ceux qu’avait obtenus ZIMMERMANN sur divers exemples (Momordica umbellata,
Melothri lerasp = Mukie maderasp et Peponi b )
permet d’envisager que la vascularisation des organes latéraux peut s'ébaucher assez
tot;

— chez le Xerosicyos Danguyi, Pannean sclérencbymateux péricyclique est dou-
blé par un anneau continu plus interne, superposé i Passise cambiale et formé de
xyléme secondaire normal et de xyléme secondaire interfasciculé;

— # y a multiplication du nombre des faisceaux cribro-vasculaires au nivea
des entre-nceuds, toujours chez le X. Danguyi, ol nous avons pu compter jusqu'é
30 faisceaux. Certains de ceux-ci doivent &tre idérés comme les « ak sch
Biindle» de A. Z ANN, Cest-d-dire qu'ls ne participent pas d'wie manitrs
évidente & 1a vascularisation des organes latéraux.

Une semblable dispersion des faisceaux cribro-vasculaires n’est pas un fait tm
rare chez les Cucurbitacées dont les faisceaux peuvent se répartir « en étoiles uk
latérales » 3 partir de centres irrégulirement distribués dans une coupe dé tige dgée
(Momordica, Trochomeriopsis). I s’agit 13 d’une tendance 2 la formation d'mt cerce
complet itué par les fai: laires, tels que I'on en observe dans les tiges
pérennantes lignifices. p

Au total, bien que Ia vascul de type penta-fasciculaire soit 1a plus géné
ralement réalisée dans la famille, il existe des cas ot 'on rencontre néanmoins uné
vascularisation par deux cercles de 7 faisceaux (Kedrostis elongata, Coccinia Englets
Sechium cdule, Gerrardanthus grandiflorus).

Source : MNHN, Parts
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Fic, 13. — Schémas comparatifs des coupes anatomiques de tiges,
tant en évidence ia di ition des faisceaux cribi !

3 xyleme

EZ  Phloéme

vrilles et pétioles, met-

velérenchyme (g, tige ; b, vrille A 1a base ; 5", vrille au sommet
sclérenchyme ou lea ilots ont été laiseés en blanc],

1. Lemurosicyos varizgata,

2. Ampelosicyos Humblotis.

3 Trochomeriopsis diversi olia.

4 Kedrostis elongata,

et du
3 ¢, pétiole) [Ianneau de

Source .

MNHN, Paris
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Malgré Vapparition assez fréquente d'un plan de symétrie, Ia structure anatomigue
des vrilles demeure assez proche de celle des axes; elle ne peut guére, dans les exemples
étudiés précédemment, étre assimilée & celle des nervures d’une feuille.

On ne peut, d’autre part, établir un rapprochement entre les structures des vrilles
et celles des pétioles, puisque ces derniers ne comportent que fort rarement des ¢lé.
ments d’un anneau continu de sclérenchyme péricyclique.

Nous avons, ici, utilisé les critéres anatomiques dans le cadre d’une comparaison
entre divers organes de la plante. Il faut retenir que la vrille n’a qu’un seul cercle de
faisceaux comme les pétioles,

214 M. KERAUDREN

4. LA VASCULARISATION,

La technique des coupes transversales sériées pratiquées au niveau d’un nosud,
au-dessous et au-dessus de celui-ci, avait permis 2 Miss KANSAHEB et SENsARMa (1947,
1955) de constater qu'il était possible de déterminer deux origines pour la vasculs.
risation de la vrille. Nous avons effectué de telles coupes sériées, de 40 en 40 p, s
les représentants de 3 genres : Kedrostis, Trochomeriopsis, Zygosicyos.

Nous pouvons remarquer un fait d’ordre anatomique qui confirme 1’observation
morphologique : seuls certains faisceaux subissent, au-dessous du neeud, un dédoutls-
ment. Généralement, 2 faisceaux du cercle interne et 2 ou 3 du cercle externe conti-
nuent leur course au moins jusqu’au milieu du neeud ol certains peuvent donner
des ramifications qui vont alors non pas participer & la vascularisation des organes
latéraux mais reconstruire, dans ’entre-neceud supéri une larisation semblabl
4 celle de Tentre-nceud inférieur.

Enp utilisant les méthodes d’éclaircissement (Fuchs, 1963), nous avons pu faire
les mémes observations. Toutefois, Ia présence des deux cercles de faisceaux et s

lexité de la larisation des axes, vrilles, inflorescences & chaque neeud,
rendent difficile Ia schématisation ou méme Vil ion de cette vascularisati

D’aprés ces observations (coupes séri¢es et noeuds « éclaircis »), il semble que les
premié ifications des fai de P’entre-nceud appartiennent 4 1a vascularisation
de 1a feuille située immédi d de ces bift i daires. La vastu-
larisation de la vrille n’est fl aux fai crib: laires de 1a tige que ©
1ége dessus. Ceci confi Vinterprétation de A. ZIMMERMANN.

Rappelons. que sur les plantules, les naeuds portent toujours des feuilles avant
que ne se différencient des vrilles. Nous avons observé cette disposition, d’une fagon
constante, chez les genres Seyrigia et Trochomeriopsis. L'on sait aussi que les deux
premiers organes latéraux spi qui apparai aprés les cotylédons, sur les
plantules d’Acanthosicyos (NErTsch, 1923), sont assimilés aux feuilles et pon aux
vrilles. D’autre part, Pexamen dans la nature, sur le genre Xerosicyos, de nombreuses
extrémités distales de rameaux en voie de développement (feuilles n’ayant pas encore
acquis leur succulence), nous a permis de remarquer que ces jeunes tiges étajent
toujours feuillées avant P'apparition des vrilles. De telles dispositions sobservent sir
les jeunes pousses ou sur les rejets de souche de la plupart des espéces.

D’autre part, il ne faut pas oublier que dans la famille des Cucurbitacées s
produit, au niveau des nceuds, des modifications internes qui se traduisent dans B
morphologie externe par un déplacement latéral des organes les uns par rapport 8
autres. On 2 ainsi Pimpression que la feuille adulte n’axille aucun autre organts o
organes étant rejetés sur le coté du pétiole. Il existe done une réelle difficulté d’inter-
prétation des structures sur les sujets agés.

Si T'on prend en idération 1% P
naturellement concevoir que la vrille est issue du développement d’un bourgeon 7
classique qui, secondairement, se trouverait rejeté latéralement par rapport ala position
(véelle ou virtuelle) de la feuille.

Ble des él écédents, on pat

Source : MNHN, Paris
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D. Discussion et essai dinterprétation.

Nous avons montré que la grande lexité des neeuds classiq signalée
chez le genre Cucumis et chez le Cucurbita Pepo, est un phénoméne général dans la
fumille ot une feuille peut axiller : un rameau feuillé, une inflorescence plus ou moins
développée, une ou plusieurs vrilles (simples, bi- ou multifides), et dans quelques cas
une fleur isolée.

Les neeuds, a 1'origine stri latéraux hologi et dont la vascu-
farisation est, elle aussi, latérale, peuvent acquérir un tel développement que, chez
certaines espéces, s provoquent d’importantes courbures de «P’axe principal ».
Un tel fait a ét¢ invoqué & I"appui de la thése du développement sympodial des tiges
de Cucurbitacées, puisque, nous 1'avons vu aussi, un organe latéral du nceud, la vrille,
semble souvent prolonger une des cites de 'axe. Ceci n’est, en réalité, qu'une appa-
rence. Cepend d’autres €lé ires que ceux situés au niveau de cette
obte peuvent participer 2 V'alimentation vasculaire de la vrille, et méme parfois, il
peut exister une dérivation 2 partir de la vascularisation de la feuille.

Tl convient donc, a partir des observations réunies, d'essayer de rassembler des
cléments en faveur de I'une ou de I'autre des interprétations proposées.

— L’anatomie comparée, qui apporte d’indiscutables documents, permet de mettre
en évidence la présence fréquente d’un axe de symétrie dans la vrille, ce qm se super-
pose & la présence d’un cercle continu de sclérench Onr que aussi -
ment, dans la vrille, la réduction 3 un seul cercle des faisceaux cribro-vasculaires.
1 ne fait aucun doute que I'on peut noter, de bas en haut d'une vrille, quel que soit
le genre observé, des modifications de structure allant, en ce qui concerne 1a disposition
des tissus sur une coupe transversale, d’une symétrie de « type axe » 3 une symétrie
de s type pétiole » et méme a une organisation de « type nervure ».

Peut-on, de 13, déduire qu’il s’agit d'un organe foliaire modifié? Cela semble
difficile si 'on se souvient que ces changements de structure ne sont pas obligatoire-
ment corrélatifs de la proximité de I'apex, mais qu’ils peuvent se manifester en un
point quelconque de Ja vrille, au niveau d'une zone de contact et d'un enroulement,
par exemple.

— Les vnlles observées dans les genres Xerom:yos, Seyngnz, Zombitsw, Trocho-
meriopsis, ient pouvoir &tre a
Un fait de morpholognc semblait indiquer, spumale’mem dans lc cas du Seyngza
Humbertii, de phyllotaxie 2/5, qu’une vrille prenait naissance au niveau d’un nesud n
sur da cite issue de la partie médiane du neeud n-2; ceci pouvait corroborer a la fois
1'hypothse de Le Maour (1868) et celle de Douskova (1907). Mais 1'étude de coupes
sériées n'a pas fourni de preuves véri ibles mettant en évid un
dplacement vertical d’un « bourgeon-extra axillaire ». On n’observe pas de pbéno-
méne de concaulescence.

De plus, le fait que dans le pétiole de 1'4 i et celui du L
iy sit présence d’un cercle (connnu ou dlsconnnu) de sclerenchyme, laisse supposer
que la perte d'un cercle de f: est un plus p dial et sans doute

liérarchiquement plus important que le passage d’une symetne axiale & une symétrie
biatérale, La disposition en deux cercles s'efface aussi dans la branche commune de

biviille multifide de la Courge. Il y a donc 14 un caractére évoquant les organes appen-
diculaires que sont les feuilles.

-— En ce qui concerne 1’unhsatmn, a l’appu.\ de 1’une ou de l’autre des hypothgses,
Qobservations relatives & des | ou i il ne semble
P que Ton ait, jusqu’a présem, mis en évidence des résultats trés démonstratifs.

Itmarque souvent Ienroulement des pétioles foliaires autour d’un support, mais
ot est peut-dtre davantage 1i¢ 4 la nature lianescente des Cucurbitacées qu’a une

Source . MNHN, Parjs -



R

structure de vrille. On a noté aussi, et ceci est peut-dtre plus intéressant, que la vrills
elle-méme, pouvait supporter des « organes latéraux »: écailles et méme fleurs (Navom,
in Coll., 1865).

Mais cette potentialité n’est pas plus orientée vers la différenciation de feuilles
que vers la différenciation d’organes floraux. Une constatation négative, qui, nous
semble-t-il, n’est pas dépourvue d’intérdt, est la suivante : 'examen de plusieurs mifljers
d’échantillons d’herbier et de nombreuses plantes dans la nature ne nous a réwl¢
qu’un seul cas ot Pon pourrait admettre que la vrille portait un limbe (1). Naupiy (1855)
parait &tre le seul auteur qui ait noté ce phénomene chez le genre Cucurbita. Mais on
peut égal songer a I identel au long de ia vrille de quelques
ilots de cellules susceptibles de se différencier, et faire alors intervenir une explication
peu différente de celle que I’on avance pour interpréter la présence de bractée sur les
pédicelles floraux d’une inflorescence (concaulescence).

1l nous faut de plus rappeler que les vrilles des Cucurbitacées peuvent présenter
certaines particularités : pré de « » P de cellules sensibles 3 1
umiére, constituant les « ponctuations tactiles » de TroncuHET (1935), présence d’un
apex de structure spéciale, non encore trés bien précisée, et que, d’autre part, elles
subissent d’abord des de cir ion avant d’gtre ises, pris
d’un support, au thigmotropisme (GUILLERMOND et ManGENOT, 1946).

— Si donc le probléme des vrilles n’est pas résolu sur le plan général, on doit néan.
moins ad que phologie et ie descriptives apportent des résultats
concrets permettant de considérer comme probable, dans besucoup de cas, une homo-
logie, au moins partielle, d’une partie de lafeuilie et de ia vrille. Il nous semble logique
Paccepter que les ncouds, dans les Cucurbitacées, ne sont pas fondamentalement
Jifférents de ceux des autres végétaux vasculaires, et que, par suite, on doive les inter
préter 2 la Jumitre d’exemples plus simples.

— Quelle que soit I’espéce étudiée, lorsque nous observons, sur le complexe axiflaire
placé latéralement & un rameau proximal N, la nai pp -d de
1a feuille et entre Pinflorescence et la vrille, d’un petit rameau, nous pouvons considérer
celui-ci comme latéral, c’est-d-dire d’ordre N + 1. En effet, presque toujours, sur ce
jeune rameau il y a inversion (antidromie) dans les dispositions relatives des organes
vrilles et feuilles.

— Enfin, sur le plan systématique, la nature, bi- ou multifide de la vrille, peut
intervenir comme un critdre de différenciation utilisable depuis le niveau de la tribt
jusqu’a celui de Pespéce. La conformation de la vrille s'avére d’une grande stabilité
sur un méme individu comme au sein d’une méme espéce; les variations ne sont
quexceptionnelles. Ce caractére n’avait pas été invequé jusqu’a présent.

Si ces &l ne sont en diction avec aucune des anciennes interprétations,
il nous semble cependant qu’ils ne concordent pas avec Uhypothése du développement
sympodial car, quel que soit le critére invoqué, la vrille parait bien devoir 8tre cons
dérée comme une production latérale sur la pousse principale. En ce sens, et pour les
plantes malgacbes précéd étudiées, I'interp ion de Warmine (1872) est
plus procbe de la réalité que celles de VELENOVSKY et Douskova (1905) ou d’HAGEav?
{1930) pourtant admises dans les grands traités récents.

Considérer 1a vrille comme un « stipule-stem complex » (KHANSAHEB, 1947 et
SENsARMA, 1955) ne se beurte pas 4 des difficultés majeures, d’autant que Fon admet
par exemple, & titre comparatif, que I'écaille foliacée qui accompagne la feuille chez les
Rhopalocarpacées est aussi une stipule, malgré sa position typiquement et consiail
ment « intra-pétiolaire » ou latérale et non externe (EMBERGER, 1960).

216 M. KERAUDREN

{1) Cucurbiza Pepo L. (Collection des cultures du Muséum, 1862).

Source : MNHN, Paris
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Dans le cadre des observations dont nous disposons, nous pouvons émettre les
conclusions suivantes :

— dans les conditions naturelles, et dans le cas des espéces étudiées, il n’y a pas
de différenciation d’un « organe vrille » avant qu’il y ait eu différenciation d’un « organe
feuille » ou d’une ébauche de feuille au niveau du neeud. On le constate également
sur les plantules de Bryone. '

— Au sein de I’ i latérale qui correspond a un bourg i
généralement complexe, 1a zone de cellules constituant 1'ébauche de la vrille se trouve
d’abord subaxiale, puis est trés rapidement rejetée latéralement par rapport, soit i des
Héments indifférenciés, soit & des ébauches susceptibles de donner un rameau secon-
daire ou une inflorescence. La vrille peut ainsi paraitre 4 I’état adulte comme un organe
syant, dans P’espace, une place strictement latérale  1a feuille et sur la tige, une position
similaire & celle de la feuille. La vrille adulte du Macrozanonia peut rester subaxiale.

— Anatomiguement, le passage de I’axe principal au bourgeon latéral et i Pébau-
the de 1a vrille se traduit, au niveau de cette dernitre, par la perte d’un des cercles de
faisceaux vasculaires. C’est le cercle interne (dit caulinaire par METCALFE) qui dis-
parait progressi ou brusq au niveau du nceud.

— Sur les jeunes plantules, nous n’avons pas observé de différenciation de vrille
avant la différenciation de feuilles au niveau des premiers entre-nceuds. Cependant,
1 destruction probable de I'ébauche supposée de la feuille n’entraine pas obiigatoire-
ment la non-différenciation d’une vrille (Seyrigia, Lemurosicyos). D’ailleurs, une
vritle peut se développer normalement 4 1a base d’une inflorescence sans qu’il y ait de
feuille différenciée.

Lorsque 1a tige porie des inflorescences, rien ne s’oppose d’autre part, sur le plan
morphologique tout au moins (mais peut-tre pas sur le plan morphogénétique), a
interpréter 1a vrille, quelle que soit sa nature, comme un élément équivalent de la
préfeville de Pinflorescence. De toutes maniéres, il semble acquis que la vrille ne se
superpose ni & une feuille, ni & un axe de 2¢ ordre. Les cas complexes (Cucurbita Pepo
pu exemple), ne paraissent pouvoir s’expliquer que si Fon connait avec plus de pré-
cision des plantes 3 vrilles simples, telles celles que nous avons pu étudier.

En conclusion, le seul schéma qui ait été proposé jusqu’a présent, et dans lequel
ous puissions placer les différents exemples que nous avons étudiés, est celui de
F. Buoxon (1956). En effet, lorsqu’au niveau du complexe axillaire, nous avons noté
le développement de plusieurs organes, dont un rameau d’ordre « N + 4 », ils nous
ont paru naitre aprés la feuille du rameau « N » et done axillés par elle, bien que déplacés
litérdement au cours du développement du bourgeon gernmaire. Chacun des organes
it done bien de bourgeons axillaires que 'on peut alors qualifier de collatéraux.

Cette interprétation fait intervenir le seul critére des positions relatives des ¢bau-
ches ou des organes les uns par rapport aux autres, et, en cela, elle ne préjuge pas des
téquivalences possibles » entre organes ayant des structures apparentes différentes,

La recherche de T'éventuelle « valeur » de la vrille dans Parchitecture adulte des

curbi ressort du domaine de la ) ¢ parée expéri de, do-
miine od les recherches requitrent un matériel dont ne nous pouvions disposer. Tou-
‘ffoﬂ» aprés les résultats que nous avons obtenus, et qui complitent, sur un maté-
e fort différent, ceux de BucNow, on doit bien souligner que la morphologie de la
"’ch demeure stable sur un méme individu et dans une méme espéce, que cet organe

U partie d’un complexe axillé par une feuille et que la nature appendiculaire de la
""lk'(ﬂomme de 1a feuille) est bien établie corrélati & la nature lial
dy developpement des tiges.

Source . MNHN, Paris
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CHAPITRE |1

APPAREIL REPRODUCTEUR

Les descripteurs ont toujours nettement accordé leurs préférences, dans le choix
des critéres pour la distinction des unités systématiques, aux caractéres tirés de I'exa-
men des organes reproducteurs. Ceux-ci sont en effet considérés, dans leurs variations,
comme presque toujours pius indépendants des facteurs externes que les organes végé-
tatifs

Les fleurs des Cucurbitacées, parfois solitaires, sont le plus souvent groupées en
isflorescenees plus ou moins pl Ces infl terminent un axe
principal, mais naissent plutdt latéralement. L’existence de sexes séparés complique
considérablement les observations dans cette famille. De plus, on trouve des plantes
monofques et des plantes dioiques réparties dans toutes les tribus; les cas d’herma-
phrodisme sont fort rares.

ous , d’une facon descriptive, en liaison avec la

recherche d*une définition précise des taxons, lesinflorescences, 1es caractéres de andro-

ok, Pévolution de Povaire au cours du développ et le probléme de la symétri
e,

A, Les inflorescences.

1. HisTorIQUE.

La plupart des systématiciens ont adopté pour désigner (mais non définir), les
inflorescences des Cucurbitacées, des termes qu'ils ont voulu uniquement descriptifs
¢ non interprétatifs; le terme le plus fréquemment employé est celui de « racéme »
L monograpbe A. CoeNraux, dans les « Mo hiae Ph » et le

87ap
tPflanzenreich, », indique les types d'inflorescences suivants :

— ractmes (flores racemosi, plus de 25 genres);
icul fascicul feulati vel iculati, 15 genres);

— corymbe (fl. corymbosi, 3 genres);

— épi (f. spicati, 3 genres);

=~ fleurs groupées (fl. agregati, f. g

— fleurs solitaires (fl. solitarii, 5 genres);
(fleurs en cyme, en ombelle...).

i, etc., 5 genres);

Un méme genre peut d’ailleurs grouper plusieurs types, le maximum de diversité
éant 1éalisd, selon les mémes ouvrages, par le genre Gurania : « flores masculi in
#mmo pedunculo elongato capitati spicati racemosi subumbellati vel corymbosi ».

Source . MNHN, Paris
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Nous avions naturellement suivi cette nomenclature avant que uotre attention
fut attirée par quelques faits essentiels de morphologie qui venaient en contradiction
directe avec 1 npplication du terme « racéme » dans son acception classique.

11 revient & GurrLarp (1858-1865) le mérite d’avoir clairement mis a évidence m
certain nombre de ¢res fond de ces inflore ces, en dédui: qu'on
devait les considérer comme des cymes : existence d’une « fleur ainée terminale ocen.
pant le centre », présence assez généralisée (dans les 60 espéces qu'il a étudides), de
bractées permettant de définir une « cyme indiquée ou cyme dimidiée ».

Une telle opinion n’est pas partagée par CAuveT (1864) et fut discutée par Royes
(1881) pour qui V'inflorescence est une grappe, opinion adoptée partieltement par Hy
(1894).

220 M. KERAUDRELN

1 est vraisemblable qu'un manque de rigueur dans les définitions des termes du
vocabulaire fut i Porigine sinon de confusions, tout au moins d’interprétations multi.
ples et imprécises. Il est vrai quon n’a pas toujours trouvé une équivalence absolue
entre les termes latins, francais et allemands. Par exemple, P’anthéle (Spirre) a ét¢
opposée 3 la cyme (Trugdolde), elle-méme séparée de « I'inflorescence hélicoidale »
des Cucurbitacées (Schraubel). Ajoutons A cela que, selon VELENOVsKy, P’équivalence
latine de ce dernier terme serait bostrix; or, on emploie I’expression «inflorescence botry.
tique », dérivée de botrys (= racemus) pour désigner aujourd’hui les « grappes »

11 est donc nécessaire de bien souligner que ces divers termes couvrent des notions
trés différentes, ce qui explique les confusions, et il convient de faire des distinetions
parfaites : les vocables « cyme » et « grappe » s’appliquent actuellement 3 la définition
de 2 types d’inflorescences selon un mode de croissance de I’axe, dit, ou supposé, défini
et indéfini. Hs furent souvent utilisés uniquement pour désigner la disposition des
fleurs dans Tespace. Il y aurait done lieu, nous semble-t-il, de caractériser d’abord le
type biologique d’une inflorescence, avant d’en indiquer son type phologique, les
fleurs d’une cyme pouvant évidemment avoir une disposition spiciforme, ombeﬂlfcrme,
etc., au long de T'axe (1).

En effet, méme si 'on s’en tient aux définitions de L MaouT et DEcarsne (1876),
on ne parvient pas 4 établir irés nettement des distinctions :

« L'inflorescence est indéfinie lorsque I’axe primaire au lieu de se terminer par une
fleur, s’allonge indéfiniment et ne fleurit que par T'intermédiaire des axes secondaires
de divers degrés nés a aisselle de ses feuilles, » .

« Linflorescence est définie lorsque P'axe primaire est termine par une fleur,
aussi bien que les autres axes d’ordre inférieur, émanés de lui. »

Dans le cas ou, comme dans la cyme scorpioide du Myosotis, la fleur supénellrt
de V'inflorescence fleurit 1a dernitre, cette fleur ne termine pas P'axe primaire ‘mais
Vextrémité d’un axe secondaire et ainsi la fleur terminant 1” axe, fleurit bien la premiére.

La méthode Ia plus infaillible consisterait donc & suivre le développement de
Vinflorescence et & déterminer quelle est exactement la fleur qul termine P’axe primaite.

Mais nous n’avons pu disposer que d’un faible matenel a Tétat frms. 1 faw, de
plus, i que les i des Cucurl des
torsions et que la détermination, par la seule observation, de 1a fleur termmanﬂlxey
devient trés malaisée.

Nous ad que les infl 2 floraison ifuge défini le <type
cymeux > alors que les inflorescences 4 floraison centripéte définissent le « type race:
meux ou botrytique » {grappe). L'un et Pautre de ces types peuvent &tre définis (fermnts)
ou indéfinis (ouverts).

(1) Faits et idées relatifs aux inflorcscences, Mém. Soc. Bot. Fr., 1965, p. 18.

Source . MNHN, Paris
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9. MATERIEL ET TECHNIQUES; LIMITES DE L'£TUDE.

L’examen minutieux des diverses inflorescences complétes de Cucurbitacées que
nous avons trouvées, nous a révélé que, sauf de rares exceptions, une fleur terminait
ou paraissait terminer 1’axe, en ce sens que, sans qu'il soit toujours possible de détermi-
ner quelle est la ramification qui termine véritablement ’axe commun, toutes les
mmiftcations de cet axe portent des fleurs.

i conviendrait donc d’admettre qu'il s’agirait typiquement d’inflorescences défi-
nies. La fleur inale, bien qu’elle apparaisse souvent trés tot (dans les ébauches
que nous avons pu disséquer), n’atteint pas obligatoirement son plein développ
fa premiére. La floraison montre un épanouissement des fleurs, puis une fructification,

pig ipétes, c'est-a-dire que les fleurs les plus externes (celles qui sont
insérées 4 la base), fleurissent les premiéres alors que les fleurs internes (dont Pinser-
tion parait distale), arrivent & maturité plus tard.

D’autre part, en raison de la dioécie, les fleurs © et les fleurs ' peuvent ne pas
avoir la méme disposition. Le nombre des fleurs, sur une inflorescence de Cucurbitacée,
varie de une (Benincasa, Citrullus, etc.) & quelques dizaines (cas le plus fréquemment
réalisé chez les espéces de Madag ), jusqu’a plusi ines et méme plus de
1000 (Siolmatra amazonica Cogn.).

On sait que I’on peut utiliser égal pour ériser les infl d’aprés
1a disposition des fleurs et des pitces florales, un autre caractere : il s’agit des ordres
dinsertions relatifs, d’une fleur & la suivante, des pitces florales sur 1’axe. En effet,
bien que qualifiée de grappe dans presque toutes les Flores, 'inflorescence de I'Helian-
themum, par exemple, doit &tre assimilée & une cyme car, comme le fait remarquer
Berron (1950), au long de ’axe, si une fleur « A » posséde des pieces successives insé-
tées de fagon sénestre, 1a fleur suivante « B » aura des pitces homologues insérées de
faon dextre. Cette observation fut étendue & de nombreux cas par R. Nozeran {1955)
pour donner des interprétations plus précises de la nature fondamentale des inflo-
rescences. Les caractéres d’homodromie et d’antidromie peuvent naturellement servir
i comparer et interpréter les positions des diverses fleurs d’une inflorescence, mais,
sur le plan descriptif, cette technique est loin d’apporter des éléments indiscutables,

fuDE DE QUELQUES TYPES D'INFLORESCENCES,

Nous avons adopté pour cette étude, un vocabulaire purement descriptif, tel celui
ulis par H. Humszrr (1963-1964) A propos des Composées.

1. Xerosicyos.

Linf} des Xerosicyos fut décrite original comme «flores in fasciculi
unbelliformibus, axillaribus, condensati » pour les fleurs ¢, et comme « paniculam
Issiuseulam dispositi » pour les fleurs 2.

Au niveau d’un neeud prennent naissance, en général deux, trois ou quatre orga-
s : feuille et infl vrille ou infl ou encore vrille, feuille, inflo-

Tscence et rameau latéral (fig. 7, 3, fig. 14).

Au moment de 1a floraison, T'inflorescence, qu’elle soit © ou ', apparait comme
‘!“Slolnémle trés dense (expansion latérale du nceud) groupant 20 & 60 fleurs. Aprés
Vanthse, Pingl, d se désséche et le lon, constitu¢ par la base des pédi-
wlles, ne fera plus qu’une égére saillie au niveau du nceud. Au contraire, dans Iinflo-
teeence O, au fur et 4 mesure que se poursuit la maturation des fleurs fécondées, -
“hassiste 3 une certaine différenciation du « mamelon support » qui peut alors atteindre

Source . MNHN, Paris
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12 4 25 mm. Cette accrescence se poursuit d’ailleurs méme aprés la chute des pédon.
cules fructiféres et I'on observe alors, au long des axes, de trés curieux appendices
branchus complexes, placés au niveau de chaque neeud ayant porté une inflorescence
(schéma général, aspect d’un axe) {fig. 14, 6, 7, 8,.

Cet appendice latéral n’est pas simple et une analyse fine permet de remarquer
qu’il est constitué d’une branche commune sur laquelle s’insérent, a des niveaux diffs.
rents, des petits rameaux latéraux oit ’on peut voir les cicatrices des pédoncules. L'in.
florescence jeune, trés condensée, parait simple; par contre, au terme de son déve-
loppement, on remarque qu'elle est formée de plusicurs axes floriféres. Sa partie
terminale est apparemment un rameau florifére secondaire terminé par une fleur. Cha.
que rameau secondaire se termine lui aussi par une fleur, qui apparait trés t8t mais ne
se développe pas toujours. Au long de 'axe commun s’insérent, de fagon plus ou moing
ordonnée, car il existe toujours des hypertrophies notables au niveau des neeuds, 33 7
ou 8 axes secondaires portant chacun 6 & 8 pédoncules fructiféres (fig. 14, 6, 7, g).

Chacun des axes secondaires porte des fleurs qui s’épanouissent de fagon typique.
ment centripéte. Les fleurs sont, en général, axillées par une écaille se trouvant 3 a
base méme du pédicelle et non opposée & ce dernier par rapport 4 "axe. Une tefle dispo-
sition se rapporte au type grappe et 'ensemble de I'inflorescence peut donc 8tre consi.
dérée comme une panicule ombelliforme contractée.

Notons que parfois les bractées squamiformes sont entrainées le long des pédi.
celles (phénoménes de i ), ce qui confirme leur signification vis-a-vis &
1a fleur qu’elles axillent. Dans le cas des Xerosicyos, il n’est pas possible de faire inter.
venir comme critére d’étude ’homodromie ou ’antidromie. En effet, les fleurs actino-
morphes, florai imb

et i ont une pré iquée, c'est-d-dire qu'ine
rotation de 180° conduit & une image identique. On ne peut donc distinguer par ce
moyen si une fleur « B », succédant i une fleur « A » sur P'axe, est antidrome ou homo-
drome de cette fleur « A »,

\

2. Zombitsia lucorum.

Nous avons décrit cette espéce en indiquant « flores masculi bracteati in racemis
3-8 floribus agregati ».

Les infl o sont trés quables par la diversité des éléments foliaoés
qui peuvent accompagner les fleurs, diversité telle que nous avons d’ailleurs,  plusieurs
reprises, considéré que les fleurs étaient solitaires a aisselle des « feuilles » sur des
rameaux sériaux nés au niveau de chaque nceud (fig. 14, 5).

L’étude morphologique nous permet de réunir en un seul type les dispositions
observées. En effet, de tels « rameaux latéraux », qu’ils comportent des organes fo].iﬂ.cés
linéaires a la base des feuilles ou bien qu'il s’agisse de véritables « limbes » pen d_lﬁ'é'
rents de ceux des axes stériles, portent dans presque tous les cas, non des feuilles
bractéales axillant chacune une fleur, mais des pédoncules floraux sur lesquels s'att
chent des bractées foliacées.

Nous considérons toutefols ces « rameaux latéraux floriféres » comme des inﬂ‘_"
rescences : une fleur termine T'axe général; il n'y a pas d’axes latéraux divisés. On aurait
pu penser qu'il s’agissait d’une cyme racémiforme, mais, en réalité, cette inflorescence
constitue une grappe typique: la floraison est bien centripéte et par phéflanfﬂe de

d Ies braciées émigrent sur les pédicelles. Ce dépl justifie Tappar
tenance de cette inflorescence au type « grappe ».

De plus, la fleur du Zombitsia lucorum est p
¥ a homodromie d’une fleur 2 la suivante. L'inflorescence @ réduite
du méme type.

3 préfloraison valvaire et
4 25 fleurs, st

Source : MNHN, Paris
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P4 — R, 5 ique do

L Corallocarpus (grappe); 2. Seyrigia (grappe corymbiforme ferméc); 3. Kedrostis clongata
{grappe spiciforme) ; 4. Peponium (grappe ouverte); 5. Zombitsio (grappe fermée,
brisée, homologue dans I'espace & une cyme unipare hélicoide); 6. Inflorescence du

erosicyos Danguyi, jeunes boutons o, vrille enlevée 3 7. Infrutescence (vrille enle-
vée); 8. Reste d'infratescenee aprds Ia chute des fruits. :

7504016 §
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3. Seyrigia.

— Seyrigia gracilis et Seyrigia Humbertii : « flores masculi racemosi, agregati ¥

— Seyrigia multiflora : « flores masculi racemis elongatis »;

— Seyrigia Bosseri : « racemis spiciformibus ».

Un axe unique porte directement les pédicelles floraux insérés a Paisselle de petites
bractées selon une disposition hélicoidale (cf, S, multifle Une fleur & développ
tardif termine cet axe tandis que les fleurs latérales sont réparties régulitrement de Ia
base vers Papex. En raison de la présence d’une fleur apparemment terminale, nous
avons d’abord pensé rapporter cette inflorescence 4 une cyme unipare hélicoide (corym.
biforme ou subombelliforme). En réalité, la floraison est typiquement centripéte et les
bractées se trouvent situées 4 la base des pédicelles ou méme sur ceux-ci (fig. 14, 2) ;
1e schéma se rapporte également i celui d’une grappe. Notons que puisquil s’agit d'in.
florescences ¢, ’axe commun s’atrophie dés la fin de anthése et il ne se manifeste
donc pas d’allongement terminal car il n’y a pas développement de fruits.

4, Trochomeriopsis.

L’inflorescence chez ce genre monospécifique a été déerite ainsi :

— « flores masculi paniculati »;

— « flores feminei racemosi ».

Comme chez les Seyrigia, un axe unique, gréle, porte des pédicelles floraux insérés
4 Taisselle de trés petites bractées;

A Papex deTaxe, une fleur terminale, quoique trés 16t individualisée, se développe
plus tardivement que les autres. Les fleurs de la base, les premiéres épanouies, tombent
avant que celles du sommet viennent 4 maturité, Le schéma est le méme que pourle
genre Seyrigia : il s’agit de grappes.

5. Ampelosicyos.
Ce genre comprend trois espéces chez lesquelles fleurs &' et fleurs O sont toutes
solitaires,

6. Lemurosicyos.

« Flores masculi racemosi »;

« Flores feminei solitarii »

Tl s’agit pour les fleurs & d’une inflorescence en apparence définie avec de trés
petites bractées. Les pédicelles floraux sont insérés sur un axe suivant une hélice régw
litre, les intervalles entre chaque fleur devenant plus courts vers le sommet. Cette
inflorescence peut également 8tre interprétée comme une grappe pour les mémes
raisons que celles invoquées & propos des genres précédents,

7. Zygosicyos.
« Solitarii vel racemis paucifioris » pour les fleurs & et Q.
L’inflorescence, cette fois munie de minuscules bractées, est encore du type grappe:

8. Tricyclandra.

« Inflorescentia mascula solum cognita racemiformis, 5-7 (usque ad 15-20) floribus.
Linflorescence de ce genre, dépourvue de bractées, est du type grappe.

Parmi les antres genres présents a Madagascar, il faut signaler les inflonscen‘”
particuliérement originales du genre Kedrostis spécialement chez le Kedrostis elongatty

Source . MNHN, Paris
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chez lequel les fleurs sessiles ou 1lées, insérées égal sur un axe
simple, s'agencent en une grappe spwzforme mulzzﬂore (fig. 14, 3).

Chez les deux espéces de (i les sont trds comparal
i celles des Seyrigia : des grappes cor, bij bombellifc , parfois contrac.

tées en glomérules (visibles sur les mfrutescences) [fig. 14, 2].

Essat d'INTERPRETATION.

De méme que dans la plupart des autres genres de Cucurbitacées, le type morpho-
logique le plus courant demeure proche de ce que LE Maour et Decasne (1876)
nomment une grappe définie (ou cyme-grappe). Nous avons fois fait 1a réserve
Qe si la fleur qui parait terminale est bien 'une des premidres que 'on apercoive au
niveau du bourgeon, celle-ci pouvait se développer tardivement ou parfois méme pas
du tout, toutes les autres fleurs des axes secondaires étant arrivées 4 maturité. Dans ces
conditions, si I’on acceptait qu'il s'agisse de cymes, il faudrait admettre que la fleur
distale de Vinflorescence ne termine peut-tre pas 1'axe primaire, mais simplement un
des rameaux secondaires, 1'axe primaire ayant été déjeté latéralement dés le début du
développement. Nos observations n’ont pas confirmé ce point de vue.

Nous devons conclure que les genres étudiés ont une inflorescence définie, 4 flo-
reison en général basifuge, cette inflorescence pouvant étre simple et spiciforme, racé-
miforme, corymbiforme, ou bien composée. Nous pouvens rapporter, sur le pian
descriptif, ces inflorescences & des grappes (ou racémes). En effet, dans les cas ot nous
avons pu réunir les critéres d’ intexpretation 1iés 2 la position des bractées et au sens
dinsertion des pléces florales, ceux-ci n’ont pas fait apparaitre & eléments permettant
de penser 4 un d dial des ifi de ces et
done de les classer dans le type « cyme »

B, La fleur male et Pandrocée.

Parmi les familles de Dicotylédones, celle des Cucurbitacées apparait comme
Yune des plus complexes, sinon méme ia plus complexe, en ce qui concerne ia morpho-
logie de I'androcée dont la structure et 1'organisation affectent des dispositions trés
m. C'est pourquoi, des types distincts et relativement stables d’androcées peuvent

finis,

Pour éviter des confusions, nous nous sommes efforcé de suivre les auteurs moder-
nes qui adoptérent le mot « théque » pour désigner, dans un but purement descriptif,
Hnspréjuger d'une interprétation, I’ organe pollinifére s’ouvrant par une seule fente de
déhi , cet organe spondant 3 deux, ou « n » fois deux, sacs palhmques Les
ttamines ont été appelées monothéques quand elles comportaient une loge s’ouvrant
Per une fente, 1a Joge contenant ou non les vestiges d'une cloison entre deux sacs
polliniques; efies ont été appelées dwhequa lnrsqu un seul filet (simple ou complexe
Der son origine), portait deux élé au | dent. Ainsi, un ands '
formé de deux étamines dithéques et d'une étamine monothéque est un androcée qui

“mporte, au total, cing organes anthéraux, a chacun desquels correspond une fente
& déhiscence,

1 Hisroriqu.

Un certain nombre &' prétations morphologiq iques et ont
ues furent avancées par les auteurs anciens,

= Drcarsng (1854) et Naupin (1855) ont d’abord admis que ’androcée compre-
Uit 3 étamines dont T"une navait qu'un développement réduit, ce qui conduisait a
Vélboration e 2 étamines 4/2.

8

Source . MNHN, Paris®
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—- Mais DECAISNE, revenant sur sa premiére hypothése, PAver (1857), BarLroy
(1878) et DUTAILLY (1884-) idé que 1’androcée des Cucurbitacées est formé de
cing ét p celles-ci étant regardées comme ne qu’une seule
anthére monothéque. A ce propos, BAILLON a mis en doute Iobservntmn de Cnxnu'
(1866), pour lequel il existerait une sorte de saillie dans chacune des loges staminales
développées, saillie qui avait €été interprétée comme 1’ébauche de la deuxiéme loge de
chacune des étamines des Fevillea.

— En 1875, EICHLER a égal idéré I’and des Cucurbitacées comme
formé de 5 étamines,

— D’aprés Van ThecHEM (1903), landmcee des Fevﬂiees (5 étamines monoth.
ques) serait un type dérivé de l'and es C ines dont deux
dithéques et une monothéque), par « écartement et réguiansanon »

— Reprenant I’étude du Concombre (Cucumu sativus L, ) HElecn (1927) acoepta
aussi, comme I’avait fait EICHLER, le principe de 1'exi
par 5 doubles cordons,

— S’attachant 4 une comparaison minutieuse de plusieurs dizaines de fleurs nor.
males et anormales du Xerosicyos Perrieri, H. HuMBERT (1944) montre que les conclu-
sions de Vax TiEGHEM 4 propos de la fleur des Févillées sont fondées sur une interpré.
tation exactement inverse de la réalité. Les résultats acquis par H. HUMBERT confirment
la validité de Thypothése de BAILLON : présence, 4 lorigine, de 5 étamines mons-
théques équidistantes. Toujours d’aprés cet auteur, en se basant sur la morphlogie
de Pandrocée, on doit considérer les Févillées comme les plus primitives des Cucurbi
tacées et non issues des autres tribus,

— Les morphologistes indiens CHAKRAVARTY et BATTHACHARJEE (1953) et Sx
Gupta (1951), parviennent 4 un résultat identique : la fleur des Cucurbitacées est for-
damentalement pentamére, et, quand il y a 3 étamines, celles-ci proviennent de
deux fusions de deux étamines. Ces auteurs admettent pourtant que les 5 étamines
primitives sont typiquement dithéques (fig. 17, 1)

- L, EMBERGER (1960) indique que and plexe des Cucurbitacées (dans
quelques cas dialystémones) a pour origine la fusion plus ou moins précoce de 5 ébaw
ches d’étamines, Cette fusion conduit 4 Pandrocée de type gamostémone par con
crescence soit des filets staminaux soit des anthéres, Selon L, EMBERGER, la tendance
deTandrocée des Cucurbitacées & former une « cheminée anthérale » justifie le uyprochz
ment de cette famille avec les S i Nous souli ultéri .
quelle mesure il convient, & partir des exemples maigaches, d’amender cette mmln
de voir,
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2, OBSERVATIONS SUR LES GENRES ENDEMIQUES MALGACHES,

Les 8 genres endé dgact édent des types d’androcée différant i1
fois dans le nombre et la dlsposmon des etammes, et dans la forme des loges.

a. Genres & étami; ié libres (dialy ie nette),
— Ampelosi : 5 étamines épisépal bsessiles, monothéques, La préscnce
de 5 étamines libres avait été signalée chez les genres :
Neoalsamnra Hutch., Fevtllea L., Indofevillea Chatterjee,
Manso, AL Roem., G hus Marv., Hemsleya Cogn., Zanonio L
Bailt,, Griff.,, Gomphogyne Griff., T“ diantha Bung®
Bambekea Cogn Mais, sauf chez le genre Bambekea, les loges sont droftes ¢
1égérement arquées, T est intéressant de remarquer que Pexistence de 5 étamines
libres caractérise surtout des genres du Sud-Est asiatique et de TAmérique it
picale,

Source . MNMIN, Paris



1. Seyrigia gracilis x 4 ; 2, Xerosicyos Danguyi x 4;
emirnensis x 4 5. Telfairia pedata x 4 6,

;’;rwa x 438 3

Oreasyce africana x 4 11, Muellerar )
inerea x 14, 13, Lag, aerica x 2 15, 14. Cacurbita moxima x 2; 15. Ampela-
Sicyos scandens x 2.

7864016

Source . MNHN, Paris
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— Trochomeriopsis : 3 étamines 4 filets trés courts, 2 dithéques et épipeta[eg’ I
troisiéme monothéque et épisépale. Les loges, droites, sont semblables & celles des
genres Oreosyce Hook. F., et Muellerargia Cogn. (fig. 15, 8, 10, 11).

— Tricyclandra : 3 étamines & loges circulaires, paralléles 2 la surface de 1a coupe
florale (fig. 16, 12).

Ce type d’androcée n’a pas encore été rencontré chez les Cucurbitacées; ce genre
n'est actuellement connu que par un nombre trés réduit d’échantillons et sans fleurs 9,

)

- 5
b. Genres & ou rapp

—. Zombitsia : 3 étamines i longs filets hbres, maxs a antheres coal@mmes au
centre de la fleur, anthéres dithe loges tripliqué
appendice épais (fig. 16, 1). Une disposition romparabie existe chez les Raphrdm.
cystis (fig. 16, 3 : fleur supposée étalée).

—— Seyrigia : 2 étamines 4 filets libres, anthéres dithéques, rapprochées au centre
de 1a fleur, loges droites et verticales (fig. 15, 1).

Seuis les 4 genres américains : dnguria Jacq., Helmontia Cogn., Gurania Cogn.,
G Cogn. ont un and; de ce type.

— Lemuroszcyos : 3 étamines & filets libres, deux dithéques, une monothique,
loges tripliquées coalescentes au milieu du périanthe 4 maturité (fig. 16, 4). Ce type
est fréquent chez les Cucurbitacées (Luffa, Citrullus, Cucumis, etc.).

— Xerosicyos : 4 étamines  filets bien développés, 1ége unis a {eur base
deux par deux, anthéres monothéques, a loges horizontales (fig. 15, 2). Ce type dan
drocée donne a ce genre une place particuliére dans la systématique de la famille.

-~ Zygosicyos : androcée semblable & celui des Xerosicyos mais les filets forment
presque une petite colonne trés courte en s’unissant au centre du périanthe (fig. 15, 3).

3. TABLEAU COMPARATIE,

Nous avons regroupé en un tableau comparatif les principaux types d’androcées
és chez les Cucurk hes, en faisant intervenir 4 la fois les dex

caractéres suivants :

— forme des loges;

— disposition des loges.

Nous y avons ajouté une troisitme indication : le nombre d’étamines, signalé
aprés chaque nom de genre (tableau 4).

T est intéressant de faire les remarques suivantes a propos de ce tableau :

— La présence d’étamines toutes monothéques se constate chez 3 genres endé:
quues § Xcrosuyas, Zygosicyos, Ampelosicyos.

des filets i chez le Zygosicyos et le Xerosicyos
ne sacwmpagne pas, malgré un phénomene de coalescence des filets, d’une altérs
tion de la symétrie.

— Chez les genres Kedrostis et Luffa, il arrive qu’accidentellement Tandrocke
parait ne comporter que des étamines monothéques. La disposition des éamies
demeure néanmoins asymétrique. En réalité, il existe deux groupes d’étamines @+2
unies par la base des filets, la 5¢ restant libre.

~— La plupart des genres présents i Madagascar se rangent dans la catégorie dlasst
que des plantes & deux étamines dithéques et une étamine monothéque.

— Tl existe un groupe de genres dont I'androcée présente des caractéres diffles

3 s e H
a P s toutes

Source . MNHN, Paris |
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ispida x 2. 3. Raphidiorystis brachypoda x 23

ieyos variegata hirtellum x 2 6. Citrellus lonatus x 2
7. Cucumis sativus x 24 8. C: ia ofricana var, iensis x 2 9. Sechium
edule x 2, 10, Trichosanthes anguina x 4, 11, Luffa acutangula x 2, 12. Tricyclandra
Leandrii 2,5,

T4 Source . MNHN, Paris
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TABLEAU 4

Morphologie de Pundracée
(Le chiffre entre paronthises qui suit Je nom des genes correspond au nombre des étamines)
=
Nature des étomines
- — Sl
Toutes | moutes bitoculai ! ‘dij'.“.i:‘:::j

+2 1[0
{dithoques) | (étrathéques) I

Loges droites | Xerosicyos (4) Trochomeriopsis (3)| Telfairia (8) Telfairia (3) |
ouunpen | 7 coivo (8)  Corallocarpus 8) | Seyrigia 2)
Saese Oreosyce (3) Zehneria (3)
Kedrostis (3)
Cucumella (3) A
Muellerarsia (3) G

=

Forme
des anthéres

|t uniloculaire

Momordica (3) Raphidiocystis (3)
Sechium (3) Zombitsia (3)
Cucurbita (3)
TLoges | Citrullus (3)
| twipliquées Cucumis (3)
| Trichosanthes (3) i
Benincasa (3) |
Cayaponia (3)
Peponium (3)
Lemurosicyos (3) |
Loges | Ampelosicyos (5) | Lagenaria B !
| W:;’n“;i“:: Luffa (5) Luffa (242 +1) "

5. VASCULARISATION DE L’ANDROCEE.

Par la méthode de FUCHS (1963) o a i’a)de de coupes transvcrsales senees, nous
avons étudié sont
dépendants de ceux du périanthe, tout en gardant leur propre mdlvndudné si bien que
T'on peut les suivre d2s la base de la coupe florale et jusqu’aux antbdres. Les étamines
peuvent &tre

— sessiles ou a filet plus ou moins développé;

— insérées a I base, ou & Ia gorge de Ja coupe florale ou entre ces deux points
extrémes;

~— les filets peuvent étre unis;

— les anthéres peuvent &tre coal au milieu du périanth

Dans les fleurs rendues transparentes, nous avons suivi le trajet des faisceaus
cribro-vasculaires colorés en rouge par la fuchsine. Nous avons pu classer les geme
étudiés dans les groupes suivants en considérant le nombre de faisceaux que Lo

. trouve  la base de 12 coupe florale et qui forment la vascularisation des émnm;;’
(anthéres et filet). Lorsque les étamines sont insérées sur 1a uoupe ou ils 8‘.”8‘;{.’:“

coupe ﬂ.ordc, on peut suivre leur i} ion; les f d
dup mais se disti tres facil des fai da pétales et des sépaless

Source : MNHIN, Parts
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A, 3 étamines monothéques,

3 fai cribro-vasculaires : Tricyclandra Leandrii.

B. 4 étamines monothéques,
4 fai crib: laires : Xerosi (X. Perrieri, X. Danguyi), Zygosicyos
tripartitus.

C. 5 é1ammes monntheques,
crib;

Ampelosicyos (A. Humblotii, A. dens), Luffa
amtangula L. cylindrica (dans certains cas).

D. 3 étamines dithéques,
3 fai

crib daires : Raphidi is brachypod bitsia lucorum,

Zehneria (Z. emimensis, Z. polycar;a).

E. 3 étamines dont deux dithéques, 1 monothéque,
3 faisccaux eribro- vasculalres : Corallocarpus (C. Grevei, C. Perrieri), Kedrostis
clongata, Muellerargia Jeff Troch topsis diversifoli

F. 3 étamines dont 2 dithéques, 1 monothéque,
5 fmceaux cribro-vasculaires (1 falsceau pour chaque theque) Cucum;s (C Melo,

C. Oreosyce afri
Peponium hirtell Luﬂa (L cyl) . L. la). L ia (L. swem,na,
. sphaerica), Cayap 7 var. mad tensis, Cucurbita maxima.

G. 2 étamines dithéques,
2 faisceaux cribro-vasculaires : Seyrigia (S. multifiora, S. gracilis, S. Bosseri,
S. Humbertii).

Lorsqu’une étamine considérée comme dithéque a des loges libres et un seul filet
ou bien des loges libres et deux filets unis par la base, les faisceaux cribro-vasculaires
so divisent en deux au nivesu du sommet des filets dans le premier cas, jusqu’au
point d’union des deux filets dans le deuxidme cas.

Nous avons vu précéd dans Phistori de Pandrocée, que EicHLER
(1875), Hemvicu (1927), HumBerT (1944), CHAKRAVARTY, SEN GUPTA et BHATTAR-
CBARJEE (1951, 1953, 1958) et Eusznozn (1960), ava:ent admis comme schéma théo-
tique de base : 5 groupes de f chacun un gros
fiiscean (vascularisation de I'anthére), auquel est accolé un petit faisceau (vascularisa-
tion du filet). L, EMBERGER précise que, pour des raisons ontogéniques, I’étamine ne
comporte qu'une seule loge.

Dans ces 7 types d’androcée, seuls les groupes C et F' correspondent au schéma

gk

ﬂléunque des auteurs ci-ds ée et la il ion des autres groupes
e !fxlﬂlquent pas dans ce contexte. C’est pourquoi, en se basant sur les modifications

de Tand: CHAKRAVARTY (1958) retrace I’évolusion
théorique de la Jamille.

Hypothése de CHAKRAVARTY.

H admet, & Torigine, un androcée & § étamines parfaites, c'est-a-dire 5 étamines
libre comprenant chacune deux théques {loges) [fig. 17, 1].

Par perte successive d’une loge sur chaque étamine (5 stades pour lesquels on ne
tonnadt aucun exemple), on arriverait 4 un 7¢ stade oit ’'androcée ne comporte plus
W& 5 étamines libres monothéques (fig. 17, 7).

Source . MNHN, Paris
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A partir de ce moment interviendrait le deuxiéme phénoméne, non de réduction
du nombre des loges mais rapproch de certaines étamines entre elles.
On aboutit au schéma (13¢ stade) de 3 étamines dont 2 dithéques et 1 hé

les 2 dithéques correspondant en réalité a I'union de 2 étamines monothéques et’nm;
4 des étamines parfaites originellement dithéques. On peut observer de nouvelles rédue.
tions par perte d’une étamine ou, quelquefois, un dédoublement de I’étamine mong.
théque. Cette hypothése évolutive de CHAXRAVARTY tenait compte des résultats réunis
4 partir de 'examen de 14 espéces (10 genres).

Dans le matériel malgache, plusieurs genres ne peuvent prendre une place précise
dans le schéma de CHAKRAVARTY.

— Les genres Xerosicyos et Zygosicyos (groupe B) corresp ient au stade 7
du schéma, mais diminués d’un faisceau et d’une loge (stade 8). Ce stade est absent du
schéma de cet auteur qui n’a pas étudié les exemples malgaches. Le genre africain
G A sbauch 0

a

! ab les séparées et épisépales, mais "une de ces éta.

mines, bien que développée, reste stérile. Il correspond au stade 7, mais pourrait e
considéré, & cause de I’étamine stérile, comme intermédiaire entre ce stade et celui des
Xerosicyos et Zygosicyos. i

— Les genres Ampelosicyos et Luffa (dans certaines fleurs), peuvent également
correspondre au stade 7 {groupe C).

—— Mais ce méme genre Luffa pourrait correspondre au stade 9 lorsque 4 des
5 étamines se rapprochent par paire (base des filets) et que 'on a le schéma 2+ 241,
Iin’y a pas d’exemples malgaches dans les stades 10 et 11.

— Le groupe F trouve sa place dans le stade 12.

~— Quant au groupe E, il correspondrait au stade 13. I y aurait eu fusion de
deux faisceaux cribro-vasculaires.

On ne reconnait pas immédiatement 1a possibilité d’inclure le groupe D dansle
schéma de CHAKRAVARTY. Dans les figures théoriques de 1 4 6, une théque disparatt
progressivement dans chacune des étamines, On pourrait supposer que cette disparition
affecte seulement deux étamines dans un ordre continu, ce qui aménerait & :

—- 4 étamines dithéques + 1 étamine monotheque;

~- 4 étamines dithéques;

— 3 ¢tamines ditbéques - 4 étamine monothdque;

— 3 étamines ditbéques.

Cette disposition correspond typiquement au cas des genres du groupe D.

CHAKRAVARTY a formulé une autre bypothse : il envisage le dédoublement dune’
loge & partir du stade 13. Ceci conduit & une figure identique (3 étamines dithéques)

La signification en serait toute différente et correspondrait 3 ce que GAUSSEY
nomme «la surévolution » puisque, A partir d’un stade évolué, on retrouveraitun schéma
semblable 4 un stade primitif,

Dans les deux cas, la vascularisation subit les mémes transformations et on abou-

5 3 . poy 5 ]

tirait 3 3 étamines bithéques vascul par 3 £ ori
— Le groupe G prend place dans le stade le plus évolué du schéma de CHAXEE
varty (14), i pondrait  la suppression de Pétamine haque du stade 3

— Nous ne pouvons placer le genre Tricyclandra (groupe A) dans aucun des
différents stades. Ce genre, encore trop peu connu, a des loges circulaires qui peuvett
&tre regardées comme monothiques et pourrait alors prendre place dans un stade
procbe de celui des Xerosicyos et Zygosicyos. Si ces loges résultent de la fusion de deux
loges droites, le Tricyclandra aurait 3 étamines dithiques et se rangerait avec e gro
D dans le stade 13. La vascularisation de 1’androcée se fait par 3 faisceaux
vasculaires.

Source : MNHN, Parts
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234 M. KERAUDREN

6. CONCLUSIONS.

Dans les espéces malgaches il exlsne presque tous les types d’androcée que Von
peut r chez les C i :

— étamines sessiles, ou subsessiles, ou portées par un filet plus ou moins déve.
loppé;

— nombre d’étamines variables (2, 3, 4, 5);

— anthéres monothéques ou dithéques, et les deux 2 la fois;

— loges droites, recourbées au sommet, tripliquées, condupliquées et méme (css
exceptionnel) circulaires;

-— loges verticales ou horizontales;

— déhiscence par une fente épousant la forme des loges;

-— connectif plus ou moins développé.

Par contre nous n’y trouvons pas de genre 2 filets unis en une colonne centrale,
ni de masse anthérale formée, comme c’est le cas chez tes Cyclanthera (Nouveau Monds),
d’une table circulaire constituée par 1a confluence des connectifs et bordée par uneloge
annulaire continue, déhiscente tout autour suivant une fente circulaire.

Les caractéres de Pandrocée sont stables au niveau du genre et peuvent &tre utilisés
pour établir, en systemaL\que, les clés des unités génenques, sans faire intervenir les
autres & ou des éé

En ce qui concerne lhypothae évolutive de CHAKRAVARTY, si elle permet de
résoudre quelques problémes, elle n’est pas satisfaisante en tous points. En particufier,
elle ne fait pas intervenir, corrélativement au phénoméne de diminution du nombre
des étamines, les changements de structure des loges staminales. En effet, ranger les
genres Ampelosicyos et Luffa dans le stade 7, proche des Xerosicyos et Zygosicyos,
conduirait 2 donner aux premiers genres une ancienneté comparable & celle des seconds.
La présence de cing étamines libres et monotheques est considérée copume un carac-
tére primitif. Chez les Xerosicyos et les Zygosicyos s’ajoute une
primitive des pollens qui sont petits (20-25 (), et peu ornementés. Par contre chez les
genres Ampelosicyos et Luffa, s'il y a bien 5 étamines libres monothéques (aceiden-
tellement chez les Luffa), les loges sont complexcs (condupliquées) et les pollens, i
exine omementée, atteignent 40 & 60 (1. Ces lm:s derniers caracteres sont ccmmdém
comme évolués. Par contre le genre Seyrigia, d
prend place dans le stade le plus évolué de CrAKRAVARTY (14) et posséde des loges
trés simples.

Ces contradictions apparentes s’ajoutant au fait que les Seyrigia et les Ampelosicyos
sont endémiques 3 Madagascar, doivent inciter & une grande prudence : 'androcée
des Cucurhitacées, extrémement varié, reconnu comme critére d’une gtande valeur
discriminative, n’a peut-étre pas un intérét évolutif aussi marqué que celui qui ui fut
attribué. En effet, les caractéres (noml:re, forme des loges, pollens), n’évoluent pas

bligatoi d’une fagon simul

C. La fleur © et le fruit,

tante.

Contrairement 3 la fleur d, 1a fleur Q@ p une

Le style, droit, s’échappe frequemment d'un bourrelet dlscmde, souvent necta:
rifére, situé & sa base. Ce bourrelet peut avoir la forme d’un anneau continu (Zehneri
Oreosyce), ou &tre trilobé (Cayaponia). Chez le Zombitsia Lucorum, il affecte 1a forme
d’une coupe hémisphérique, tronquée au sommet. Cet organe présent chez beaucoup
de Cucurbitacées, provient d’une expansion du périanthe, non coalescente avec &
dernier, Le style se termine par 2 ou 3 stigmates de formes variées.

Source . MNHN, Parts
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Des staminodes sont trés souvent présents et ils occupent, en nombre corres-
Pondant, les places exactes des étamines dans la fleur o'

Quant au périanthe, il est semblable a celui de la fleur .

Tl existe deux types d’ovaires : infére et semi-infére. Cet ovaire peut étre uni- ou

pluriloculaire et il renferme des ovules (de 1 & plus de 100). Ces ovules sont horizon-
taux dans la plupart des espéces, dressés (Cayaponia) ou p

A Vétat jeune, Povaire est uniloculaire; il devient, dans la plupart des cas, plun
loculaire & maturité.

Mais les auteurs ne sont nullement d’accord sur la fagon dont se réalise le cloison-
nement A Vintérieur de Povaire. Pour le plus grand nombre d’entre eux, il y aurait deux
ou méme trois phases dans le développement des placentas, ceux-ci étant, au départ,
typiquement périphériques (aux marges des carpelles). Ces placentas grandiraient
d'abord d’une facon centripéte puis, se heurtant les uns aux autres au centre de ’ovaire,
s replieraient une premiére fois pour continuer 2 croftre, mais cette fois de facon cen-
trifuge (fig. 18, 13 5).

Le premier mouvement diviserait 'ovaire en 3 loges, puis la partie repli¢e heur-
terait Ja paroi carpellaire et subirait 3 nouveau un changement de direction. L’ovaire
1 ce stade, parait 2 6 loges.

Ce schéma, proposé en 1884 par Van TiEcuEM, fut explicité par L. PranTeroL
{1950) et admis de fait par L. EmBERGER (1960), LERREDE (1963), P. CRETE (1965).

On passerait alors, I‘m—-u' d’une pl ion pariétale et inal
{stade trts jeune) a une app axile (stade i diaire), puis de
Bouveau  une p]acentauon panétale (cette fois située au milieu de la Jame carpeHaire)
¢t correspondant au dernier stade {fig. 18). Chacun des trois bourrelets correspond
ita soudure de deux placentas marginaux nés sur deux carpelles différents. Cette
double origine se manifesterait d’une facon plus évidente au début de la phase centri-
fuge du déplacement des lames placentaires. En effet, d’une lame primitive née du
bo\lneiet placentau'e et plogressant de fagon centripéte, se différencieraient donc ulté-

deux b t en des sens opposés (fig. 18, 8, 9, 10). Les !
branches centrifuges ainsi accolées secondairement appartiendraient alors, au méme
carpelle. i Pon admet 1a p ite du dépl ifuge, 1a double lame viendrait

rencontrer la paroi de ¥’ ovalre, au zmheu de 1a lame carpeﬂalre 3 laquelle appartien-
draient les deux placentas, et se souderait & cette paroi, le développement étant alors
terminé (fig, 48, 10).

Van TiecHEM signale méme une prolongation des mouvements des bords des
lames ovuliféres. Les lames se déplaceraient au long de la paroi ovarienne dans un
méme carpellc (fig. 18, 8), les bords ovuliferes se trouveraient ramenés 4 une place
sunblable 2 celle qu’ils occupalcnt primitivement (fig. 48, 9). ‘Le résultat final con-
duirait done & un fruit ot les graines horizontales superposées appartiendraient & un
méme carpelle (fig. 18, 10, 12).

Mais tous les auteurs ne partagent pas cette opinion. Hze1 {1925), parle de « 6 zen-
halwmkeistandlgen Plazenten », tandis que MaSCRE et DEvssoN (1951), indiquent que
lovaire infire pluriloculaire comporte des placentas axilles, saillants dans 1a cavité
oaricnne. 8,C. DATTA (1965) admet aussi cette mterpretanon

Quoiqu’il en soit, le développement de Povaire conduit 4 Ja formation d’un fruit
tojours complexe. I est, en eﬁet, d.\ﬂ'lcde de retrouver 1a trace des structures primaires
Fares que 1a plupart des se f en une pulpe plus
% moins charnue, plus ou moins ]uteuse, plus rarement en un tissu fibreux (Luffa,
1éponge végétale). Ce fruit dit parfois « fruit synlomatique » ou « synaxile », fut encore

¢ de « bacellie synlomatique » par LesTiBoupo1s (1854-1855). Mais le terme de
“Déponide » (A. RicHARD, 1825), a été conservé pour désigner ces baies pamcuheres
9 sont ies fruits de Cucurbi Testi ble que, sur les fruits & maturité,

Source . MNHIN, Piris



la position des graines, schématisée par des coupes transversales, demeure varige
(fig. 18, 13, 14, 15). L’appellation baie coruquee est également employée.

Nous avons tenté d’étudier, sur quelq; ples de planbes dgaches, évoly.
tion de la structure du fruit. Nous i plus loin les 7 biologig
de ces morphologies variées et les différents types de graines.

Nous avons pratiqué des coupes successives (Lransversales, longltudmaies radiales,
longitudinales tangentielles), dans des ovaires trés jeunes ou plus agés, puis dans des
fruits & dwers stades de maturité. Nous avons réalisé des dissections de fruits ct observé
ia ion, toujours 1 4 Paide de p
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1. XEROSICYOS.

Lovaire, i-infé iloculai fi deux bourrelets placentaires opposés
T’un & Tautre, et ceux-ci n’occupent pas un volume identique aux parties distale et
basale de I'ovaire et du fruit. Ces bourrelets trés étroits prés de Iinsertion du jeune
fruit, s’élargissent latéralement et de fagon centripéte vers le sommet, prenant slors
1a forme de deux troncs de céne coupés longitudinalement et soudés 4 1a paroi externe
de Povaire. Parfois jointifs dans la partie supérieure de I'ovaire, ils ne deviennent ja-
mais concrescents et correspondent, en réalité, chacun 4 un double plancema que,
par analogm, nous considérons comme issu de la coal de p
appartenant 3 chacun des deux carpelles Ces placentas 3 croissance basifuge, ne por-
tent des ovules (chacun 1), qu’a leur sommet. Ainsi I'ovaire, & maturité, contient
4 ovules pendants (fig. 19, 1 a 5).

Le fruit sec n’a aucune expansion placentiare venant envahir 1a cavité ovarienne,
aussi les graines pendent-elles librement dans celle-ci.

2. Zycosicyos,

La structure de 1ovaire est fa méme que chez le genre Xemswyos mais on deit
noter que dans Povaire égal infére, les b ires sont jointify
mais non soudés, sur toute Ja longueur de I'ovaire (fig. 19, 6 & H 10).

3. SEYRIGIA.

Le trés jeune ovaire infére présente, dans sa partie proximale, apparemment, deux
bourrelets placentaires opposés. Plus haut les dets ont un s
lmpomnl et sont accolés au centre de la cavité ovarienne. Des replis latéraux ont pour

q1 de provoquer un ! des ovules. Les loges ol grandiront les
ovules sont occupées par des membranes souvent vascularisées. Chez ce genre les ovules
borizontaux vont grandir et les graines occuperont le maximum de place possible dans
le sens borizontal (c’est-d-dire perpendiculairement i I'axe). Les diverses expansions *
placentaires subissent des torsions et des replis qui contribueront & réaliser cette
structure complexe qui sobserve daus les fruits mdrs de ce genre et cbez Ia plupat
des Cucurbitacées (fig. 19, 13).

Notons que dans le fruit miir du Seyngm, les cloisons demeurent membraneuss
sans se transformer en pulpe. Le fruit n’a donc pas de cavité secondaire comme 665'
le cas chez la Citrouille et le Melon.

4. ZoMBITSIA,

Nous avons procédé & une étude de j Jeunes ovaires et de fruits non pmeﬂ“s I
stade final de leur maturation (aucune des graines prélevées dans ces fruits n’a pu 6
mer),

Source : MNHN, Paris



Fic, 18. ~ Evolution théorique de la structure de Vovaire et du fruit des Cucarbitacées.

125, évolution de Ja structure de Yovaire, eoupes transversales, positions successives théoriques

‘lames placentaires ; 6, 7, premitre hypothése de la transformation de Tovaire en fruit; 8, 9, 10,

dedxitme hypothése de 1a transformation do Povaire en frait; 11, coupe longitudinale tangentielle

ﬁf‘:nim-e, correspondant A la premitre hypothise } 12, coupe longitudinale tangentielle
utique

x e, correspondant 4 lu deuxiéme hypothbse ; 13, coupe transversale schématique dn
fruit du Citrullus is; 14, h i it da i nnis

, coupe e it
15, coupe transversule schématique du fruit du Luffa cylindrica,

Source . MNHN, Paris
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Une coupe transversale 4 la base du jeune ovaire montre 3 mamelons placentaires
(6g. 19, 14, 15).

Dans le fruit immature de 4 cm de diamétre nous observons une cinquantaine de
graines horizontales, trés réguliérement empilées les unes au-dessus des autres en 6 ran.
gées. Ces graines sont toutes insérées sur la partie périphérique de 3 membranes
radiales plus ou moins soudées 4 la paroi du fruit. Cette sondure est d’ailleurs si pey

accentuée que Ton peut, en prenant g dque: 1:::' v i détacl\?r " il une
rangée verticale de graines. Celles-ci sont entourées d’une gangue gélatineuse circons
crite par une membrane hyaline non solidaire des expansions pl: ires. Mais es

graines sont séparées les unes des autres par des cloisons trés fines qui prennent appui
sur les 6 parois longitudinales radiales qui donnent au fruit (au moins 4 ce stade),
Paspect 6-doculaire qu'il présente en coupe transversale (fig. 19, 16 2 19).

Mais ces 6 cloisons longitudinales radiales n’ont pas toutes la méme signification
puisque 3 d’entre elles seulement supportent les insertions des graines tandis que les
3 autres, alternant avec les précédentes, se situent entre les parties distales des graines,
Au cours de 1a croissance horizontale des graines, ces 3 derniéres cloisons vont se trou.
ver repliées en accordéon de haut en bas du fruit. On peut suggérer, avee 1’aide des
observations faites sur les fruits miirs des autres Cucurbitacées que nous avons ét-
diées (Trochomeriopsis, Lemurosicyos, Kedrostis, Peponium, toutes i ovaire infire
et ovules horizontaux) ou celles dont on connaissait déja les phases finales de déve-
lopp (Cucurbita, Lag ia, Bryonia), que les expansions placentaires soudées
aux parois de {’ovaire se résorbent en donnant naissance & une puipe plus ou moins
charnue,

5. Lurra.

Chez ce genre (ovaire infére, graines nombreuses et horizontales), il y a 3 loges
longitudinales séparées par des cloisons fibreuses trés épaisses. Ces 3 loges ne sont
coupées transversalement par aucune cloison, si bien que les graines peuvent s’échapper
facilement dés Pouverture de Vopercule (le fruit est en effet dé¢hiscent par un opercule
au sommet). Ces graines sont donc insérées sur 3 lames placentaires longitudinales
(une par loge), disposées axialement et faisant saillie sur la paroi interne de chaque
loge (fig. 18, 15).

6. CITRULLUS.

Chez le Citrullus Colocynthis (L.) Schrad. (fa Coloquinte), une coupe longitudi
nale d’un fruit adulte permet d’observer 6 loges renfermant de nombreuses graines,
celles-ci insérées sur des placentas pariétaux. Cette disposition est donc tout & fait
différente de celle constatée chez le Luffa (fig. 18, 13).

Dans les divers cas étudiés ci-dessus, les loges séminiféres ne sont séparées de
Vextérieur que par un péricarpe peu épais. Une coupe transversale d’un fruit m'ﬁ.r
de Cucurbita perennis A, Gray (= C. fwtidissima Kth.) du désert nord-américait,
Iaisse voir une masse de graines occupant le centre du fruit tandis que les loges sém?
niféres sont isolées de I’extérieur par un épais péricarpe fibreux (fig. 18, 14). .

On retrouve cette disposition chez les espéces cultivées : le Melon (Cucumis
Melo L), le Cornichon et le Concombre (Cucumis saiivus var.). Dans ces derniers
fruits, le péricarpe n’est pas fibreux, mais charnu.

Afin de compléter ces données, nous avons effectué, quand cela fut possible, des
montages de fleurs femelles trés jeunes d’aprés la technique de Fucms. Nous avors
observé que les zones les plus chromophiles se situaient dans la partie distale deTovair
prés des zones ol s'insérent les pitces périanthales, mais aussi dans une région plus
axiale & ce méme niveau. D’autre part, et ceci confirme I'examen des coupes ransve®
sales, la base de V'ovaire n’est vascularisée d’une fagon importante que dans les régions

Source : MNHN, Paris



Fi6. 19. — Structure des ovaires et des fruits

L Coupelongitadinale de ovaire du Xerosicyos Danguyi; 2. Coupe transversale médiane, perpendicalsire & 5
1 montrant nettement Pinsertion des ovules ; 3, Coupe selon nn plan ire 3 13

4 Coupe transvereale médiane, porpendiculiive & 35 5. Coupe teansveresie de 1a base de Tovaire dn

Jeosicyor Dangayi pe hmgltudnuh de Povaire du Zygosicyos tripariitus ; 7. Coupe transversale
¢ perpendiculaire 3 6 5 8. Couy selon un plan 3 65 9. Coupe trans-
"ﬂuh. perpendioulaire 3 81 10. Coupe teansversale de In bie de Tovaire du Zygoricys friparsius;
1}‘ Conpe transversale schématique de Povaire de Seyrigia; 12. Méme coupe montrant I'évolution dos
$iontas; 13, Coupe transversale d'un fruit A maturité montrant Ja disposition des jeanes graincs;
15. 16, 17, Coupes transversales schématiques de Povaira jeune et on vole de développement chez
e ;a tucorum ; 18, Dessin représentant lo fruit mér du Zombitsia fucorum, 1/3 du fruit ayant été
Touote o a Source . MNHN, Paris.
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pariétales. La vascularisation de type axial dans 'ovaire jeune est trés marquée dists.
lement, presque effacée dans la région proche du pédoncule. Il y a le plus souvent
3 faisceaux cribro-vasculaires en position axille, ces faisceaux étant plus gros distale.
ment. Cette observation permet d’expliquer les contradictions que I'on notait dang
I’examen des coupes de jeunes ovaires, car la vascularisation axille dans 1a partie basale
parait bien &tre secondaire par rapport i la vascularisation pariétale. En tous les cas,
elle ne parait pas placentaire, puisque les jeunes ovules sont, a ce stade, attachés sur ley
marges. [Observations faites sur le L i iegata (Cogn.) Keraudren et I
Kedrostis elongata Keraudren].

CONCLUSIONS.

Les diverses observations que nous avons faites confirment I'hypothése selon
laquelle les ébauches placentaires sont situées sur les parois de 1’ovaire. Ces ébauches
(bourrelets placentaires) sont placées sur les marges des feuilles carpellaires, dont Is
soudure détermine la formation de I'ovaire primitif, apparemment uniloculaire, com-
portant 2 ou 3 carpelles.

Nous avons évidemment pu retrouver sur divers exemples des figures correspon.
dant 3 certains « stades » existant dans le schéma interprétatif de van TiEcHEM, Mais
nous sommes aussi conduite i émetire quelques réserves. Nous avons vu que, sur le
plan théorique, on pouvait arriver 3 deux possibilités d’interprétation des structures
finales, les graines d’une méme loge apparente pouvant avoir pour origine une méme
« feuille carpellaire » (fig. 18, 10, 12), ou deux « feuilles carpellaires » (fg. 18,
7, 11). De toutes maniéres, nos observations confirment 'existence de phénomines
de déplacements des ovules et des graines, ceci en raison de la multiplication des
cloisons surnuméraires dans le fruit. Tout en paraissant ignorer le schéma de van
TiecaeM, Purt (1954) parvient 4 des hypothéses peu différentes, mais il fait inter.
venir, plutét que des dépl désordonnés des pl: depuis des stades non
fécondés jusqu'au fruit adulte, des dépl: imultanés des multiples cloisons,
ovuliféres ou non. Il semble bien que nos observations soient en partie conformes i
celles de Puri en ce qui concerne la vascularisation; celle-ci ne serait pas d’origine
axiale basifuge, Les coupes concernant les genres Fevillea L., Apodanthera Am,
Cucumis L., Citrullus Schrad., Echinocystis Torr. et Gray, Sicyos L., Cyclanthera
Schrad., nous paraissent conformes & ce point de vue.

Les recherches morphogénétiques de MarivEnko (1957-1961) aboutissent & des
résultats comparables, mais cet auteur admet une vascularisation complexe 3 partir
de 1a base des lames placentaires primitives plutot qu’a partir de leur sommet, L'énde
que nous avons menée sur le Cyclanthera pedata Schrad. ne permet pas d’admettr
qu'une darisation naisse di du péd de du fruit pour alimenter le
placenta. Celui-ci n’est en effet rattaché qu’a la partie apicale de la chambre ovarienne
méme lorsque les graines ne sont pas encore parvenues i maturité, La colonne sémini-
fére est pendante dans la cavité ovarienne du fruit mir.

Bien que tous les stades traduits par I'hypothése de van TIEGHEM s'observent
dans les fruits de Cucurbitacées, notre étude sur des exemples simples et complexes
de Madagascar, nous suggére qu'il n’y a pas toujours une succession embrouill.ée de
phénomenes entre 1a formation du jeune ovaire et la maturation du fruit. Le fait que
des figures extrémement jeunes et adultes soient superposables (ovaire & 3 loges ¢
6 points d’attache des ovules ou des graines) nous laisse supposer que la multiplicité
des positions des graines dans le fruit mfir pourrait n’dtre dfi qu'd des déplxul’neﬂl!
liés au développement des b ur jres. La paraison eatre Tonto:
génése des fruits chez les Datura (RAUD, 1963), ol T'on observe des phénom(}nes com-
parables, et les modifications de structures notées dans les fruits de Cucurbitacées 1°
permet pas de meitre en évidence des analogies.

Source : MNHN, Paris -
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D. La syméirie florale.

Presque toutes les fleurs de Cucurbitacées sont acti rphes si Yon ide
seulement la périanthe. 1l existe pourtant des modifications assez sensibles, 'une des
plus connues étant celle qui affecte 1a fleur du Momordica anigosantha Hook. f. étudide
en détail par A, ZiMmERMANN (1922). Le périanthe de cette espéce présente, en effet,
une nette zygomorphie aussi bien dans la fleur & que dans la fleur 9. Dans les Cucur-
bitacées de Madagascar, seules les fleurs & du genre Zygosicyos possédent une corolle
gygomorphe. Mais il existe pourtant d’autres types d’asymétrie.

1, LES ALTERATIONS DE LA SYMETRIE.

Dans les périanthes actinomorphes des fleurs des Cucurbitacées malgaches, on
constate que la disposition apparemment irrégulitre de certains éléments altére fré-
quemment la symétrie. Cest 1a structure de 'androcée qui, le plus souvent, contribue
3 rompre T'actinomorphie.

Nous n’envi iei que les variati ies fleurs &' puisque ces
variations se retrouvent sur les fleurs ©, mais 4 moindre écbelle, les staminodes étant
tris petits.

Une difficuité surgit lorsqu’on essaie d’établir les diagrammes : les pédicelles
subissent des torsions et il est délicat de retrouver la place des pidces du périanthe par
napport & la bractée (quand elle existe), ou a I'axe-support.

De plus, nous avons dfi rechercher une figuration originale permettant des com-
paraisons, les é i dassiques du di es Cucurbitacées n’étant pas
fiés satisfaisantes. En effet, les schémas ne font que trés rarement intervenir le nombre
des loges des étamines et la disposition de celles-ci par rapport a leur point d’inser-
tion. CHAKRAVARTY (1958) a réalisé des diagrammes floraux de quelques espéces de
Cucurbitacées en représentant les loges et leurs replis, et la vascularisation de toutes
Ls piéces florales.

2 DUGRAMMES FLORAUX DE QUELQUES GENRES MALGACHES.

Xerosicyos (fig. 20, 11) : 4 sépales, 4 pétales, 4 étamines. Il existe un axe de
symétrie et 2 plans de symétrie, mais seule une rotation de 180° permet de retrouver
It mbme image.

Zygosicyos (fig. 20, 12) : 4 sépales, 4 pétales dont 2 grands, 2 plus petits, 4 éta-
uines (soudées 2 par 2 par la base des filets). Ici axe de symétrie et présence de deux
Hang de symétrie.

Ampelosicyos (fig. 20, 6) : 5 sépales, 5 pétales, 5 étamines, La présence de
pétales quis jaux, dont 2 externes, dé inerait I’exi d’un plan de symétrie
psant par le centre de la fleur. Cependant, le fait que les ines épisépales soient
déetées latéralement, par rapport 3 leur connectif et  leur filet, rend ce plan inexistant
pour Pandrocée,

_Lemurosicyos et Peponium (fig. 20, 5, 9) : méme schéma que pour I'Ampe-
scyos, mais 1a préfloraison est ici de type imbriqué,

Zombitsia, Cayaponia (fig. 20, 7, 3) : 5 sépales, 5 pétales, 3 étamines sem-

, une bractée. 1l existe un plan de symétrie passant par I'étamine épisépale et
Pr s bractée,
Zehneria, (fig. 20, 8) : 5 sépales, 5 pétales, 3 étamines semblables mais pas de
. Le plan de symétrie passant par I’étamine épisépale existe mais il est oblique
P pport au plan de symétrie des deux genres précédents.

Source . MNHMN, Paris'
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Seyrigia (fig. 20, 10) : 5 sépales, 5 pétales, 2 étamines semblables, une bractge,
Le plan de symétrie passe par la bractée et par les étamines.

Corallocarpus, Kedrostis, Troch iopsis (fig. 20, 1, 2, 4) :

5 sépales, 5 pétales, 3 étamines (inégales), bractée. Chez ces genres a préflorai.
son valvaire les 3 étamines ne sont pas identiques. L'étamine monothéque épisépale
se trouve déjetée latéralement, si bien qu'il n’y a pas de plan de symétrie valable pour
Tensemble des cycles.

La symétrie des fleurs ¢ est le plus souvent déterminée par les positions relatives
des 3 placentas, mais on peut trouver, en face de la bractée, soit unmamelon placentaire,
soit la paroi carpellaire.

Qu'il sagisse des fleurs < ou des fleurs @, nos recherches sur les genres malgaches
nous conduisent i faire les remarques suivantes :

1. Seul le genre Zygosicyos a une corolle zygomorphe (2 pétales plus petits que les
deux autres).
2. L’étamine monothéque a, par rapport & la position de I'axe ou de la bractée, une place
variable d’un genre & un autre. Cette place demeure néanmoins stable (d’aprés nos
observations) sur les fleurs d’'un méme échantillon, ainsi qu'au sein d’un méme
genre.
Dans les genres malgaches, la disposition 1a plus répandue est la suivante : présence
d’un pétale opposé & T'axe, d’un sépale opposé 2 1a bractée, quand celle-ci existe.
Si I'on admet comme primitive la fleur & androcée S-staminé, 3 loges simples,
Te di: théorique originel m it une disposition nettement acti ph
5 sépales alternant avec 5 pétales et 5 étamines épisépales.
Les altérations de symétrie que 'on peut observer ne sont pas obligatoirement cor
rélatives des types d’évolution de "androcée (complexité des loges staminales, phé-
noménes de concrescence).

Comparativement aux résultats acquis par les auteurs antérieurs, spécialement
EicuLER (1875), A. ZIMMERMANN (1922) et CHAKRAVARTY (1958), nous apportons une
confirmation de la trés grande difficulté qu’il y aurait a donner un seul diagramme
théorique interprétatif de la fleur des Cucurbitacées. En effet, outre les modifications
apparentes de la symétrie florale, il existe des transformations anatomiques intéres
sant la vascularisation des différentes piéces. Clest pourquoi il est souvent difficle
de rapprocher les uns des autres, des diagrammes trés comparabies.

En raison des variations qui existent dans la vascularisation de Pandrocée, il est
probable que certains types de diagrammes proposés par CHAKRAVARTY (d'apris
vasoularisation) et se rapportant & des espbces A large répartition, s’appliqueraient i
Tensemble de la famille.

3

~

G

CONCLUSIONS.

T peut exister des éléments de symétrie non superposables d’un cycle & I'autre,
que ’on fasse intervenir des plans ou un axe de symétrie.

Le fait que, dans la majorité des genres, on soit amené 3 faire de semblabl&f cons-
tatations apporte certai un pour souligner, dans toute son originalith
ia grande unité de 1a famille.

Source . MNHIN, Paris
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Fi6. 20, — Diagrammes de flears 7. L'androcée a été schématisé pour montrer Pinsertion
des filets sur Ja conpe florale ot n complexité des loges staminales si V'on effectuo une
coupe transversale an niveaw de T'androeée, Dans lof cas des genres Zehneria, Xerosi-
205 et Zygosicyos les filets sont insérés dans le fond de la coupe florale e'est pourquoi
leur insertion n'est pas figurée sur les dessins,

1 Cwallamp . Kedrosiis; 3. Cayaponia; . Trochomeriopsis; 5. Peponium; 6. Ampe-
losicyos; 1. Zombitsia; 8. Zehneria; 9. Lomurosicyas; 10. Seyrigia; 11. Xeroticyos:

12. Zygosicyos.
7 564016 6 8a
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CHAPITRE |

LES PARTICULARITES BIOLOGIQUES
DES CUCURBITACEES DE MADAGASCAR

Létude descriptive qui a permis, précéd de itre les &
¢t les limites des taxons inventoriés parmiles Cucurbitacées sur le territoi dgack
apporte aussi de b | de paraison qui peuvent contribuer 2 aug-
menter 1a d ion sur des probi particuliers de biologie.

A la grande variété de structures morphologi que on a se super-

pose, au sein de chaque unité systématique, une stabilité relative de ces structures
dans le temps et dans I'espace : des caractéres phénotypiques de 1'appareil végétatif
peuvent &tre invoqués pour définir certains taxons.

L'examen de ces ife pécialisées, pour lesquelles on emploie abusive-
ment le terme « d’adaptation », app é ins des précisions pour une discus-
sion comparative 3 I’échelle dial

A Dappareil végératif.

L'appareil végétatif correspond & 1a partie du végétal qui occupe un large volume
dans le paysage, Il détermine aussi le port sous lequel on aura les plus grandes chances
de rencontrer chaque espéce, sinon méme de les identifier. L'appareil végétatif est
pour chaque « individu biologique » 1a « parti¢ » (le stade de développement) suscep-
tiile de subir les pius profondes modifications morphologiques passagéres, du fait de
Tinfluence de causes internes ou externes.

. Les naturalistes essayent de connaitre la place, le cycle, le role et Pinfluence des
wités taxinomiques dans le monde vivant {(biocoenoses), C’est pourquoi ls ont cherché
i difinir Jes catégories biologiques en faisant intervenir non seulement des critires
Propres 3 chaque unité systématique mais également des notions relatives  la position

63 mémes unités dans I’espace (milieu physique ou vivant).

A la suite des premiers essais de description du paysage végétal (HumBoLDT,
1806; Griserace, 1838; DE CANDOLLE, 1855 et Lucoq, 1854-1856), la nécessité de
ouver un systdme simple permettant de regrouper les plantes ayant un méme port,
@mode de vie identique, des caractéres phénotypiques semblables, apparut nettement.

L2 grande innovation en ce domaine fut la proposition de classification de Raun-
Kl (1905),

Source : MNHN, Paris
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1. LES « FORMES BLOLOGIQUES ».

a. Généralités. \

Le cadre proposé par RAUNKIAER a été presque mu'\erseliemem admis pendam
un demi-siécle, et demeure, au travers des modifications et perfe
depuis pour les régions tempérées [Braun-BLANQUET, 1920-1952], et pour les rég;gm
tropicales [LEBRUN (1947), ScuNELL (1952), ViroT (1956)], 1a base de nos essais de com.
préhension des modes de vie des espéces. Bien qu’améliorée, cette classiffication
n’échappe pas aux critiques (résistance des végétaux aux conditions défavorables de
sécheresse). Elle ne tient pas compte, comme critére majeur, de la distinction plantes
ligneuses — plantes herbacées (AUBREVILLE, 1951-1963). G. MancEnoT (1955, méd)
a superposé au caractére « position des bourgeons » les subdivisions « position du végé.
tal par rapport au sol » et « modes de vie particuliers ». P. DANSEREAU (1957) a modifié
profondément le concept de « life-form », en faisant intervenir, en méme temps, la
« forme biologique » de la plante entiére, la texture et la morphologie des feuilles.

Sur le plan descriptif, le vocabulaire de RAUNKXIAER peut paraitre insuffisant;
on peut aussi lui reprocher de n’avoir pas mis en évidence 1a distinction sempervirents-
caducifoliés, ou encore herbacés-ligneux. Mais cela n’enléve rien i Pintérét biologique
du systtme, méme pour les régions tropicales.

Ces régions ne sont pas exemptes de « périodes défavorables » et, de plus, il existe :
= des végétaux l.igueux qui ne sont pas des arbres (lianes);
— des plantes qui sans &tre vemablement des ligneux possédent un appareil
aérien arb {Fougeres, Palmi
11 nous a paru tout de méme intéressant de tenter de classer les Gucurbitacées de
. Madagascar en adoptant les critéres du systéme de RAUNKIAER.

b. Observations in vivo.

Dans le Sud-Ouest subdésertique de Madagascar et méme dans les régions 4 climat
sec moins ¢, il est souvent imp identifier les plantes li stériles,
mais & appareil aérien pérennant. L obsarvauon nous a montré que fleurs et feuilles
pouvaient se développer sur ces lianes qui, quelques temps auparavznt, nous | avaient
semblé desséchées. On peut classer arbi les bi de
en deux groupes :

— celles dont V'appareil végétatif aérien disparait totalement quand les conditions

1eur sont defavorables (loutes les plantes cultlvées et, parmi les genres autochtones,
¥i Kedrostis,

3 opsis et, p
Pepumum et Zambusm),
— celles dont 1’appareil végétatif aérien est non seulement pérennant, mais con
serve des feuilles : Xerosicyos, Ampelosicyos.
Parmi les d.lvers genres ayant des espeoes l.lanescentes, certains plants de Xer-
sicyos et de Seyri, des formes b
Pour qudques espéces, des observations en serre ont permis de compléter 106
connaissances. Dans les serres du Museum  Paris, les espéces introduites depuis noitt
premlere mlsslon (1960), ont perdu leurs fem!les chaque année (Trochomeriopss
if Coga., C rpus Perrieri, Ct rpus Grevei, Kedrostis elongols).
Leurs parties aériennes, d'ailleurs peu développées, se réduisent 3 un axe trés court
sur lequel persistent les cicatrices foliaires. Toutes ces plantes possédent des orgai®
souterrains vivaces.

Source . MNHN, Patis



N FABLEAU 5
Répartition systématique des textures folixires par rapport aux formes biologiques de Raunkiner
Formes biologiques
Phanérophytes Hémi-
Textuee des feuilics c erspto- Géophytes | Thérophytes
Mega | Meso | Microphanérophytes phytes |
__l e il | |
SuCCUIELES. . ..+ vvvrarnsns Xerosicyos (feulles)., | Seyrigia (tiges). Seyrigia
2
§ z
| "
1 5
S
|
|
Nen succulentes caduques . .. . C V
| Trochomeriopsis, Zehneria. |
| Zygosicyos. | Lemurosicyos °
| Peponium, (Cayaponia) a
Kedrostis, + les esp. cultivées.
| ~+ les esp. introduites.
Non succulentes, sempervirentes| Ampelosicyos.

Source : MNHN, Paris



TABLEAU 6

(14

NTEAQVETH W

des formes bi de i
Formen biologiques
Phanérophytes Chamé. Hémi- |
Structuro des axes hytes | VP10 Géopliytes Thérophytes
Mega PRI | ohytes
} .
Lisnoscents . ... ... . Ampelosicyos. Zombitsia ? Kedrostis laza. Zchneria,
|| T | B sk e
Seyrigia | Corall L
o Zygosicyos. Cayaponia.
Peponium. Esp. cultivées.
| Seyrigia. Esp. introduites.
[
| —
Non Hianescents ...... Kerosicyos. | Zombitsia?
Seyrigia.

Dendrosicyos (1)

{1) Dendrosicyos, 1o seul arbre dn In famille des Cucurbitacées ast endémiquo do Socotra : it fut signelé & Madagnscer, mais se présence ¥ ext doutouse.
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Les Seyrigia gracilis K dren et S. Humbertii K dren (pieds <), gardent
leurs rameaux entre deux floraisons. Celles-ci ont lieu irréguliérement et n’ont aucun
mpport avec la périodicité des saisons parisiennes. Parfois, les extrémités des tiges
assez gréles, ne supportent pas ’humidité atmosphérique de nos climats et se fanent.

Les pieds < et © de Seyrigia et de Xerosicyos, transplantés dans les serres de
M. MarNIER-LAPOSTOLLE A Saint-Jean-Cap-Ferrat et dans les serres de I'Université
de Heidelberg par les soins de M. Raun, fleurissent presque réguliérement et leurs
appareils végétatifs gardent leur vitalité.

11 faut signaler qu’il n’existe, 4 Mad. aucune Cucurbi 4 mode de vie

ST s i

bryoides, hélohydrophytes); ces formes biolo-

P (épiphytes, P
giques sont absentes de la famille.

¢. Tableau récapitulatif.

Si P'on tente de classer les Cucurbitacées malgaches, 1a principale insuffisance du
systbme de RAUNKIAER apparait surtout dans la non distinction — 3 un niveau majeur —
de In forme «lane » comme équivalente de « phanérophyte », car on ne peut faire
figurer, dans un tableau particulier, les lanes succulentes. A Madagascar, celles-ci
sont nombreuses dans cette famille et dans plusieurs autres (Asclépiadacées, Apocy-
nacées, Passifloracées, etc.). C'est pourquoi, tout en conservant {a classification de
RAUNKIAER, nous avons superposé, dans les tableaux, les deux caractéres biologiques
essentiels des G bitacées de Mad 2lali etla d (tabl 5
et 6).

2. LES ORGANES SOUTERRAINS.

Les organes souterrains constituent trés souvent la seule partie pérennante de
Tappareil végétatif. Sur le plan biologique, il est important de connaitre non seulement
lastructure de ces organes, leur position par rapport 4 I'appareil végétatif aérien et
par rapport au milieu-support (substrat) mais aussi leur origine.

A Mad: des organes ins furent observés chez 18 espéces appartenant

412 genres.

w Caractéres morphologiques.

genres étudiés 4 Madagascar permettent de définir 4 types d’organes souter-
taing,

1

Organes ins allongés et f:

Ce type s’observe chez les plantes suivantes : Zombitsia lucorum, Xerosicyos
Donguyi, X. Perrieri, X. Decaryi, Cayaponia afri var, mads iensis, Am-~
pelosicyos Humblotii, Sechium edule, Telfairia pedata (fig. 21, 4).

‘L'épaississement de ces organes peut atteindre 2 & 3 cmj le plus souvent, I'en-
imoement des différentes parties est oblique A partir de la surface du sol. Leur profon-
deur est certainement de P'ordre de plusieurs métres et leur longueur peut &tre consi-
dirable. Chez le Xerosi cyos Perrieri et le bitsia lucorum, nous avons déterré jus-
@i plus de 5 m de ces organes sans que le diamdtre ait diminué. Il nous a été impos-
e, faute de moyens appropriés, de connaitre exactement le volume de Pappareil
uterrain de ces plantes par rapport aux parties aériennes. Chez les jeunes pieds de
Xemsicyos, probablement nés par division des axes charnus hypogés, il se forme trés
1t un fascicule d’organes souterrains qui ne s’épaississent pourtant que trés progres-
Wement, La culture en serre a confirmé cette derniére observation.

Source . MNHN, Paris
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Organes souterrains épaissis, renflés en tubercules,
naissant d’un axe hypogé horizontal & structure de tige
(Peponium betsili P. hirtell

L’appareil souterrain du Pep hirtell é& par un ble de
tubercules allongés, pouvant dupasser 50 ¢m de long. Au « collet » du pied principd
(fig. 21, 1) se forme un tubercule volumineux, long de 2025 c¢m, d’un diam
de 4-5 cm, et se terminant par une partie plus fine, atteignant plus de 50 cm. Dy
«collet» part également un axe horizontal renflé (tiges souterraines), qui, aprés une course
d’une quinzaine de centimétres, presque a la surface du sol, va donner naissance 3
une tige aérienne accompagnée d’'un nouveau tubercule semblable au précédent, et
ainsi de suite jusqu’a 5 ou 6 tubercules. Ceux-ci peuvent étre soit entiers, soit munis
d’étranglements et présenter parfois un aspect moniliforme (pl. VII,

Tubercules naissant localement sur un appareil souterrain fasciculé
(Seyrigia, Kedrostis, Corallocarpus, Trochomeriopsis)

De 1a surface du sol, chez le Seyrigia multiflora (fig. 21, 2), part un ensemble
d’éléments allongés mais épais (4-6 ou plus), qui, quelques centimétres plus profon.
dément, se renflent en tubercules plus ou moins gros, généralement oblongs ou ovoides-
oblongs, les plus gros atteignant 8 cm de long et 5 cm de diamétre. De ces tuber
cules partent quelques éléments filiformes qui s’enfoncent dans le sol (pl. VI,
1, 3).

Appareil subaérien tubéreux et

(Zygosicyos, Xerosicyos pub

1l sagit chez le Zygosicyos tripartitus, d’un organe que I’on peut assimiler & un
tubercule typique; il porte, en un point central, des bourgeons végétatifs. Ce tuber.
cule affecte 1a forme d’une galette d’une vingtaine de cm de diamétre et de 45 ci
De ia partie infé partun plexe (en app diculaire), de

type fasciculé. Le tubercule du Xe connu seul par deux exeme
plaires dans les jardins de Tsimbazaza, & Tanananve, a la forme d’une double pyra-

mide (fig. 21, 5, 6).

Les tubercules des pieds ¢ et @ du Zygosic sont semblables et d
subaériens.

b. Caractéres anatomiques.

Les coupes des et longitudinales ont été effectuées dans des organes
souterrains prelevés sur le terrain et appartenant 4 des plantes aduites. De plus, nous
avons pu smvre le elopp etla ded appare-l in du Trocho-

lia depuis la ination de 1a graine jusqu’au jeune plant de4ans.

Nous avons donc prauqué des coupes transversales et longitudinales sur les diverses
parties de cette plante & des différents stades du développement.

— ETUDE ANATOMIQUE D'UNE PLANTE OBTENUE A PARTIR DE GRAINES GERMEES EN
£TUVE (ige maximum, 2 mois) [fig. 22].
Niveau 1 :

Structure absolument typique d’une racine jeune, tétrarche, alternance du
xyléme et du phiotme, différenciation centripéte, Cette structure n’est visible que sur
une trés petite partie de la plantule et se modifie rapidement en quelques jours.

Source : MNHIN, Paris
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Fic. 21 ~ Appareils souterrains

1, Peponium hirtellum
2. Seyrigia Bosseri;
3. Trochomeriopsis diversifolia;
erosicyos Danguyi;
5. Zygosicyos tripartitus;
Xerosicyos pubetcens.
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Niveau 2 :

Résorption des vaisseaux de la phase alterne centripéte, mais quelques-uns
de ces vaisseaux (les plus gros), peuvent continuer & &tre fonctionnels (1 ou 2 par flots),
et on observe alors une orientation en « étoile » des cellules parenchymateuses annexes,

PP idérable des ilots daires en phase ielle surtout en
phase superposée centrifuge fait apparaitre, conjointement  la résorption des vais.
seaux de la premicre phase, une structure superposée rappelant celle d’une tige.

Niveau 2’ :

11 correspond au méme niveau que 2, mais les coupes ont été effectuées dans
un irés jeune tubercule (3 mois)., Dans ce cas, le développement centrifuge s’est aceen.
tué, le phloéme superposé au xyléme, forme des ensembles qui se rejoignent au centre
de T’organe, séparés par des rayons de parenchyme. Il n’y a pas de liber internc.

Ces 1perposées sont trés blables 4 celles que 'on ohserve
dans les tiges dgées. Elles spondent i b i1a modification de régions
qui ont eu, au début, une structure semblable au niveau 2. On retrouve la méme strue-
ture dans la partie supérieure de ce méme tubercule, niveau que nous avons appelé 2",

Niveau 3 :
On y constate un épaissi idérable de I’axe, la disparition presque
totale des structures primaires et un grand développ des structures superp
11 y a parfois multiplication du nombre d’ bles formés par le phloéme et le xylime

et maintien de quelques vaisseaux de xyléme, isolés, avec développement, autour de
ceux-ci, de parenchyme disposé en étoile.
Niveau 4 : -
Hypocotyle avec un cercle unique de faisceaux cribro-vasculaires bicollaté:
raux.

Niveau 5 :
Jeune tige avec un cercle de fai cribr

Une coupe effectude dans une jeune tige plus gée que la précédente montre deux
cercles de faisceaux cribro-vasculaires bicollatéraux, selon le schéma classique des
tiges de Cucurbitacées.

Tatres hicoll

ETUDE ANATOMIQUE D'UN PIED AGE DE 4 ANS, OBTENU A PARTIR DE GERMINATION
(fig. 23).

Niveau 1 :

Organe souterrain blanc, sans assise protectrice externe, 2 mm de diaméh‘e;
On y trouve une structure superposée identique 3 celle notée précédemment et 2
et 2. Cette col drait 4 1a de racine décrite par VAN

x
TIEGHEM i propos du Cu.cu;bita, Pepo, plante annuelle.

Niveau 2 ¢
e souterrain trés épaissi, de 20 3 50 mm de diamétre. L’O!Eﬂnfﬂe"
entouré d’une couche externe subérifiée et il y a multiplication du nombre d.,::
constitués de phlodme superposé an xyléme par dislocation des 5 flots superp

Source : MNHIN, Paris
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I:] xyléme

Pi. 2. ~ Coupes anatomiques schématiques réalisées sur des plants du Trockomeriopsis diversifolia,

nk.

A. Un jeane plant igé de 2 mois environ porte encore les cotylédons, les premitres feuilles
mais pas encore de vrille. Au nivean 3, on distingue quelques fiots de xylime entre les
faisoeaux cribro-vaseulaires.
B. Jenne plant plus 4gé (4 mois). Aux niveaux 2’ et 2" on retrouve la méme structure, et au
niveau 3" une structure semblable & celle du niveau 3 sur le plant
7564016 ¢ ? Source : MNHN, Paris
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primitifs (en 1). Ces lots sont souvent jointifs vers le centre de 'organe mais il n’y o
pas de liber interne. .

Cette isation pond a Tévoluti des niveaux
et 2" du tubercule de 3 mois.

Niveau 3 :

Structure dassique de tige Agée : dislocation des faisceaux cribro-vasculaires
bicollatéraux selon des lignes radiales, 'ensemble de la coupe est occupé par ces fais.
ceaux, il 0’y a qu'un seul cercle et I’anneau de sclérenchyme est fractionné en 5 parties,

Cette coupe est trés semblable & celles que Ton observe chez quelques
lianes herbacées ou ligneuses (Screnck, 1893), par exemple Begonia fruticosa Kt
Aristolochia triangularis Cham. et Schl. et aussi des Cucurbitacées comme Wil
brandia verticillata Cogn. et Anisosperma passiflora (Vell.) Manso.

Niveau 4.

Tige relativement jeune (quelques mois) développée & partir d’une souche plus
agée. On y trouve le schéma dassique avec deux cercles de faisceaux cnbro-vas—
culaires bicollatéraux et un cercle continu de sclérenchyme.

c. Btude

d’organes ins prélovés sur le terrain.

+-+ Organes non renflés en tubercules.

Zombitsia lucorum (fig. 24, B) :

—- zone externe subérifiée;

— anneau continu et régulier de sclérenchyme;

— 5 flots de tissus conducteurs (phloéme superposé au xyléme), disposds,
radialement 3 partir du centre de la coupe. Le xyléme est formé de gros vaisseaux
dont le diamétre attemt 30 s ahgnés les uns au-dessus des autres. Ils sont entourés
de fibres 1 plicip de p ligneux et de parenchyme
ligneux cellulosique;

— du parenchyme sépare les ilots les uns des autres;

-— il n’y a pas de parenchyme médullaire.

i faut noter la présence d’une zonation trés nette dans I'élaboration des éléments
du xyléme; ceci évoque D'existence d’une relation entre la formation des vaisseaux
et 1e clunal contrasté de 1a région ot pousse cette plante (petits vaisseaux en période

Le Zombitsia lucorum app au domaine de 1'Ouest, de type assez
sec, ne recevant de pluies qu'au cours d’une seule saison.

Ampelosicyos Humblotii (fig. 24, D) :

— zone externe subénﬁee,

~— fibres péricycliq
— 5 flots de tissus cond (phlo posé au xyléme) disposés
radialement & partir du centre de 1a coupe; ils se divisent en deux 1 mm environ
de ce centre. Les va 0,3 mm de di {ls sont entourés de fibres
ligneuses simpliciponctuées avec, parfois, quelques traces de parenchyme ligneu
cellulosiques.
Cette structure st semblable & calle du Zombitsia lucorum.

Lemurosicyos variegata (fig. 24, A) :
— zone externe subérifiée trés mince;
b P 1

—7 quelques fibres

Source : MNHN, Paris
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lku xyléme
\43», - phloéme

Coupes anatomiques schématiques réalisécs sur un pied de Trochomeriopsis diversifolia

agé de 4 ans ct & différents niveanx

1. Strueture stoitée, 5 faisceaux cribro-vasculaires.

% Au milieu de I'sppareil souterrain la coupe fait apparaitr de nombreux faisceaux cribro-
vasculaires séparés par du parenchyme au milien duquel on distingue quelques Hots de
xyltme. A la périphérie un annean continn de scléreuchyme,

3. Vieille tige montrant de nombreux faisceaux cribro-vasculaires bicollatéranx et an aunean
discontinu de sclérenchyme.

4. La jeune tige montre la disposition classique des faiscenux cribro-vasoulaires bicollatéraux
dans fes tiges de Cucurbi ici chez lo Ty présence d'un anneau con-

tinu de sclérenchyme. Source . MNHN, Paris

N
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— au centre de la coupe un masslf de tlssus conducteurs (xyléme au centre,
phloéme superposé et vers la périphé es sont pagnés de fibres
ligneuses simpliciponctuées;

- pas de parenchyme médullaire.

Zygosicyos tripartitus (fig. 24, C) : .
(Les coupes ont ét¢ effectuées dans les organes filiformes qui sortent dy
tubercule.)

— zone subéreuse externe;

— fibres sclérench liques en anneau presque continu;
—3 ilots de xy‘leme partent du centre et se divisent en deux ou plusieurs
branches vers la périphérie. Du phloéme se superpose aux © ram:ﬂc.auons » de xyléme,
Chaque ilot conducteur est formé de vai de fibres ip
et de p h ligneux celtulosi

— il n’y a pas de parenchyme médullaire.

Xerosicyos Danguyi (fig. 24, E) :

— zone externe subérifide;

— parenchyme renfermant des sclérites formant un anneau presque continu;

— 5 massifs de xyléme partent du centre, ils se dédoublent en deux versla
périphérie. Ce xyleme est formé de vaisseaux de taifle moyenne alternant avec des
zones de vaisseaux de petite taille, tous a p ions latérales fusifc
de fibres trachéides slmpl.\clponctuées 10 massifs de phlodme se superposent w
xyléme;

— des zones de p. hyme larges et renfe des grains d’amidon
séparent les flots de tissus conducteurs.

L’alternance de gros et de petits vaisseaux dans le xyléme est plus accentué que
chez le Zombitsia lucorum. Le Xerosicyos Danguyi subit également les brutales
variations saisonniéres du climat.

Dans toutes ces coupes, il faut noter qu'on ne retrouve pas de formations com:
parables aux schémas classiques des structures primaires de tiges et de racines. Ea
effet, il 0’y a pas de trace du xyléme primaire; seul le xyléme secondaire a une grande
extension. Par contre, on peut assimiler 3 du phloéme primaire les flots assez écrasés
et externes par rapport au phloéme secondaire.

7 )

++ Organes ins renflés en

Seyrigia multiflora (pl. VIII, 1) :

— zone externe subérifiée;

— parenchyme sans particularités;

— le centre de la coupe est occupé par 10 flots de tissus conducteurs. Au
centre de chaque ilot 1 ou 2 vai de xyléme, és par un cambium cirews
fasciculaire et par du phlodme trés réduit;

— les ilots les plus penphérlques ont du phloéme bien développé et 08 i
tingue nettement lassise cambiale qui, dans ces flots les plus externes, west Plus
circumfasciculaire;

- I’ensemble de la coupe est occupé par un parenchyme cont
grains d’amidon.

enant des

Source . MNHN, Parts
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Laccumn]ancn de subsmnces de réserve dans ce ]eune tubercule explique la
pré: du iculaire autour de chaque vaisseau du centre de Ia
coupe. L i de T'axe en pai provoque une disposition trés caractéris.
tique (en toile d” des cellules p. F autour des ilots vasculaires,

Corallocarpus Grevei (pl. VIII, 2) :

— zone externe subérifide;

-— parenchyme peu développé;

— 5 flots de tissus conducteurs disposés sur un seul ccrcle. On y distingue
du xyléme formé de vai et de p h ligneux cell de
phloéme secondaire et de phloéme primaire, le plus externe et prcsque complétement
résorbé;

—- assise cambiale bien marquée;

— au centre de 1a coupe, un ou deux gros vaisseaux entourés de cambium
périfasciculaire;

— entre les flots conducteurs, la dilatation des tissus parenchymateux est
importante; ces tissus contiennent de 'amidon.

Des coupes effectuées dans les parties les plus distales de cet organe souterrain
montrent, outre es 5 flots de tissus conducteurs, des vaisseaux de xyleme isolés et
alternés avec les précédents. Dans ces mémes coupes on distingue encore les épaissis-
sements latéraux caractéristiques des cellules de I'endoderme.

De Tens emble des observatmns precedentes il est apparemment malaisé de tirer
une C Texamen des structures aux différents
niveaux des organes souterrains et @ ages varics chez le Travhomenopsw diversifolia,
confirme qu’il y a de grandes différences dans la répartition des tissus.

On doit, de cette étude, retenir les faits suivants :

— la disposition des massifs de tissus dans les organes souterrains n’est jamais
identique 4 celle que 1'on note dans ’appareil aérien épicotylé. En particulier, on ne
retrouve pas les deux cercles si typiques de faisceaux, ceux-ci toujours bicollatéraus;

— toutefois, on trouve des structures en apparences semblables dans des tiges
Agées et dans des organes souterrains dgés. Mais dans le deuxitme cas nous n’avons
pas mis en évidence de liber interne;

— la disposition, sur un seul cercle, des flots de tissus conducteurs {jeune organe
souterrain) ne se retrouve que dans 1'hypocotyle;

~ 1a partie aérienne des organes tubérisés, 3 enfouissement peu profond, et a
zone périphérique de la p]upart de ces organes souterrains, possédent une zone externe
subérifiée, bien développée, qui ne se retrouve pas sur les tiges aériennes méme dgées;

— seule une partie minime (quelques mﬂhmétres), aux extrémités apicales des
organes souterrains, présente une structure primaire typigue de racine, avee me
assise pilifére parfois considérablement développée et donnant un feutrage extrémement
dense de radicelles. Le passage de la structure alterne & une structure superposée
assez semblable 2 celles des tiges, se fait trés rapidement;

— on peut retrouver, mdme sur des organes souterrains déja voluminetx, des
traces des paississements caractéristiques des cellules de I'endoderme;

— les éléments conducteurs alternes (phase centripéte), disparaissent rapidement
par ou bien se mai sous forme d’un trés petit flot cotresP"“d”“'
4 une orientation étoilée des cellules du p h Les vai qui se
ultérieurement (superposés et centnfugm) vont se trouver en position t}’I"‘I“““‘“'

Source . MNHMN, Paris
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interne par rapport aux éléments du phloéme, ce qui conduit 3 une disposition super-
posée rappelant la structure d’une tige agée;
—- dans tous ces organes souterrains, les structures complexes qu on y observe

résulteraient de la superposition d’é1é d’origine d’origine
racinaire;

— la structure «en étoile » des organes renﬂes en tubercules (type Seyrigia,
Coralls pondrait & une forte i A certains niveaux, de subs-

tances de réserve.

Ainsi que le souligne E. Boureau (1954-1957), citant les travaux de DUCHAIGNE
(1951) A propos d’une espéce annuelle, le Cucurbita Pepo, on observe apparemment
*une « structure tige est représentée alors que nous sommes toujours dans la racine »
Van TreeuzM (1872), avait aussi donné de I’appareil souterrain de la Courge, un schéma
ott la structure superposée était interprétée également comme celle d’une racine
ayant subi de profondes modifications. D’aprés nos observations, et d’apris ce que
nous avons noté sur le Melon au cours de P'évolution de la plantule, nous pensons
que organe étudi¢ par Vax TiEGHEM était plutét d’origine hypocotylaire que racinaire;
en effet, sur cette plante annuelle, dont les axes n’évoluent pas de facon complexe, 1a
présence nette de liber interne parait &tre un bon élément de discrimination.

Naturellement, on ne peut, & propos de plantes vivaces de régions désertiques ou
trés séches, accorder, comme le fit GERARD (1881) une grande importance au change-
ment d’épiderme entre les organes de structures racinaires et ceux de structures
caulinaires. GERARD n’étudia en fait que des formes annuelles (Cucumis Melo, Cucur-
bita maxima).

On doit, d’autre part, noter comparativement que chez I’Adenia glauca {Passi-
floracées) dont la souche tubérisée est trés semblable extéri i celle du Trocko-
meriopsis diversifolia, les cicatrices des cotylédons se trouvent placées sur la zone
épaissie, ce qui n’est pas le cas chez la deuxiéme de ces plantes.

Ainsi, les organes souterrains des Cucurbitacées vivaces étudiées 3 Madagascar
doivent &tre considérés comme ayant une origine mixte : a la fois hypocotylaire et
racinaire. L’absence de liber interne et d*un double cercle de faisceaux cribro-vasculaires 3
évoque 4 1a fols 1a structure des racines évoluées et celle des parties basales de tiges de
plusieurs années. Dans un cas il n’y a pas de liber interne, dans I’autre il a été écrasé
¢t finalement totalement résorbé. D’autre part, il ne faut pas exclure, dans les conditions
naturelles, un enfouissement progressif de la zone hypocotylée pour de nombreuses
espices vivaces.

d. Observations écologiques.

Un appareil in trés développé itue un moyen efficace de résistance
ws conditions défavorables du milicu, Le principal facteur qui puisse intervenr, a
Madagascar, est 1a sécheresse (chaleur forte monopériodique, courte saison des pluxes)

Cest pourquoi nous avons effectué quelques observations rapides sur le terrain.
Naturellement les résultats ne peuvent &tre qu'indicatifs, le matériel d’étude étant trés
nre et difficile & récolter. D’autre part, il ne fut pas possible de réaliser une expéri-
mentation suivie.

Nous avons done cherché quelles pouvaient &tre, dans la nature, les réserves en
an dans les app ins. Les organes récoltés furent desséchés a
Tair dans les conditions naturelles. Cette diminution de poids est consécutive, pour 1a
P]"S grande part, 3 une perte d’eau mais pent aussx tradulre, dams une faible pmpomon,

faction de fer ou de ques diverses au niveau
oellulaire,

On remarque dans ce tableau un fait étonnant : la perte en eau, aprés 150 jours,
&t pour les tubercules de 6 espéces, supérieure 4 70 %, alors que la perte en eau est

9a
Source . MNHN, Paris
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nulle chez le Zygosicyos tripartitus. Dans ce dernier cas, extraordinaire résistance
peut se comprendre si I'on songe que le tubercule presque aérien, subit, dans son
biotope méme, P'action des facteurs externes.

TABLEAU 7

Diminution de poids, par perte d’eau, des organes souterrains

| o |’  Ovseevations
Matérict I Aprés 1 Apes |
frais | 40 jours Perte | 150 jours | Perte
i L @
2 I % { I %
Corallocarpus Grevei.. .. ... .. 2 10 58 l 7 0
Peponium bessiliense ... ... 138 14 89 14 89
Peponium hirtellum 395 68 83 68 83
Seyrigia Bosseri . 19 8 57 2,65 85
Seyrigia multifiora . 98 19 80 12 %
Trochomeriopsis diversifolia........... 300 165 45 68 4
Zy208icy08 UIPAIIS <o+ e eeeeenen 932 932 o | o3 0
| |
(1) Pesées faites & Madagascar,
{2) Pesées Paris.

Le renflement de appareil souterrain est un fait assez courant chez les Cucur-
bitacées sauvages; les deux espéces de I’Europe occidentale tempérée, le Bryonia
dioica et V'Ecballium Elaterium ont des organes souterrains renflés, charnus, trés
importants par rapport aux parties herbacées aériennes.

Les Marah d’Amérique du Nord, et spécialement le Marah fabacea (Naud)

Green (= M hi; if Torr.) possédent des tiges naissant de
gros tubercules fusiformes ou ovoides. Au

Mexique, le Microsechium ruderale Naud.
est connu pour son appareil souterrain, utilisé comme savon.

A Madagascar nous avons trouvé une Cucurbitacée sans fleurs, avec uniquement
des gros fruits pénoniformes contenant de grosses graines que nous n’avons pu rap:
porter i aucun genre (matériel insuffisant). Mais les tiges sortaient de tubercules
aériens en surface, pouvant atteindre prés d’un métre de diamétre,

Actuellement, il n’existe pas de travail synthétique qui permette d’établir une

parai i Péchelle diale. L'exemple des espéces de Madagascar confirme
que les Cucurbitacées 3 organes souterrains charnus pérennants ne sont pas strictement
limitées aux territoires les plus désertiques.

3. LA LIANESCENCE.

La & pond & une spécialisation et fonctionndle soit

des axes (tiges primaires), soit des rameaux secondaires. .
Ce type biologique peut se manifester chez des plantes herbacées ou ligneuses o

apparaitre dans les familles les plus diverses. Certains genres fournissent d'ae Tianes

ligneuses sous les climats tempérés (Clematis, R lacée, Hedera, Araliacée, o

Europe; Menispermum, Ménispermacée et Cocculus, Ménispermacée, par exemple,

Source : MNHN, Paris
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en Amérique), mais ces végétaux existent surtout dans les zones intertropicales, plus
speualement dans les foréts de type equatonal A Madagascar on trouve, dans les
foréts de I"Ouest, quelques grandes lianes qui atteignent la cime des arbres (Entada
gigas, Strongylodon, Légumineuses). On sait que certaines grandes lianes ligneuses
présentent des structures anormales. Ces structures ne semblent pas pouvoir &tre
mw—pmtees, selon M. OBaTON (1957), comme résultant de « I'adaptation au milieu »,
mais auraient une réelle stabilité qui permet de les considérer comme lides 2 1a diffé-
renciation phylogénique.

A, ZiMMERMANN (1922) a étudié 1% ie de \; genres de Cucurbi
etn’a pas signalé — hormis une grande variation dans la dispersion du liber interne —
do discontinuité dans les divers tissus. Le fait que presque toutes les Cucurbitacées
solent des lianes pouvait a priori, suggerer quelony it des types de
variées. Vraisemblablement, il n’en est rien car la majeure partie des espéces ont un
appareil aérien herbacé et non ligneux.

Nous avons signalé précéd (daprés S 1892-1893), que T'on re.
irouve dans de nombreuses lianes, appartenant & des familles variées, une anato-

mie semblable dans les tiges aériennes : Begonia fruticosa Kt., Aristolochia trian-
golaris Cham., ete.

0b. ions sur quelques espéeces malgach

Comme la plupart des Cucurbitacées malgaches sont des liames, nous avons
essapé d'établir entre elles des distinctions de port mais, en réalité, le classement
abtenu demeure tres arb:lrmre. 1 ne peut véritablement servir de point de départ b
une que ou gique. Au stade adulte, il y a deux sortes de
Tanes :
— Hianes érig hé le : L i Seyrigia, Corall
— lianes rampantes (Citrullus, chwbzm)

On remarque que chez presque toutes les espéces (sauf peut-8tre chez le Seyrigia
Humbertii), il existe & I'état j jeune un stade rampant. Lorsque lej jeune plant aura trouvé
un support, il 8 hera et grimpera dans la

Les vrilles i les organes d’ hage des Cucurbi mais elles sont
tbsentes chez quelques genres Ecballmm (genre méditerranéen), Dendrosicyos et

enres par exemple. Chez lAmnthosuyos
horridus Naud. (Angola, Sud- Ouest africain), les vrilles sont également absentes mais
la présence, 4 chaque neeud, de deux épines, constitue un caractére trés particulier
dans ce genre.

/g

Toutes les espéces malgaches ont des vrilles. Celles-ci sont formées

— soit d’une seule branche, vrilles simples;
— ou de deux branches, vrilles bifides;
— ou de plus de deux branches, vrilles multifides.

Dans les vrilles multifides, la bifurcation se fait presque toujours  partir d’un
seal point.

Le tablesu 8 indique la répartition systématique des différents types de vrilles
dhez les Cucurbitacées malgaches.

Bien que les caractires des vrilles ne solenl pas unl\sés dlrecbemem en systématique,
' peut constater qu’aux genres end h pondent plutdt des
villes simples, alors que les formes bifides ou multifides demeurem plus fréquentes

#21es genres introduits ou & large répartition.

Source . MNHN, Paris.
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TABLEAU 8
Morphologie des vrilles

Ampelosicyos Humblotii ..
Ampelosicyos meridionalis
Ampelosicyos scandens .
Benincasa hispida . ...
€ ia africana var.
Citrullus Colocynthis
Citrullus lanatus . .
Corallocarpus (3 sp.)
Cucumells cinerea.
Cucumis (3 sp.)..
Cuctirbita mozima
Kedrostis (6 sp.)-
Lagenaria (2 sp)
Lemurosicyos variegata.
Luffe @ ). . .-
Momordica (2 sp.)
Muellerargia Jeffreyana.
Oreosyce africana . ..
Peponium betsiliense ..
Peponium Boivini. ...
Peponium hirtellum .
Peponium Humbertii
Peponium laceratum. ..
Peponium Perrieri. vovo.
Peponium Poissonii .. .
Peponium racemosums . .
Peponium Scyrigii «...
Raphidiocystis brachypoda
Sechium edule ...
Seyrigia (4 5p.)
Telfairia pedata. .
Trichosanthes Anguina.
Tricyclandra Leandri
Trochomeriopsis diversifolia .
Xerosicyos (4 5pYevneee

Zehneria 8 sp). ...
Zombitsia lucorum
Zygosicyos hirtellus ...

-
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Des études récentes (TRONCHET, 1941), ont montré que Vépiderme des 'fﬂvi‘;‘
de Ia Bryone étaient munies de cellules tactiles. Chez le Cayaponia africana 94

madagascariensis, il existe des ensembles cellulaires formant des sortes

4 1a surface des vrilles.

Source : MNHN, Parts
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L'apparition de la lianescence de 1a tige et des vrilles se fait & des stades de déve-
loppement différents chez les diverses espéces. En général, les premiéres vrilles ne se
développent pas avant que les jeunes plants aient acquis 5 & 10 feuilles. La lianescence
qui peut, chez les genres Corallocarpus, Kedrostis, Lemurosicyos par exemple, se
manifester dés le stade 3 ou 4 fenilles, semble plus tardive chez d’autres espéces :
Seyrigia Humbertii, Seyrigia Bosseri et Trochomeriopsis diversifolia.

1 faut rappeler ici, bien qu’un tel type soit une exception et n’existe pas 4 Mada-
giscar, le cas des vrilles bifides, aux extrémités aplaties en surface d’adhérence que I'on
rencontre chez le Macrozanonia macrocarpa (Blume) Cogn. de I'Insulinde. Le dévelop-
gement de ces organes se fait également assez tardivement.

4 LA SUCCULENCE.

La présence de « plantes grasses » est certainement 1'un des traits les plus originaux
i isent les bi de Madagascar.
T lence {ou D ) des végétaux pond a Tenrichi de
crtaines cellules ou de certains organes en sucs susceptibles de fixer et de retenir P'eau,
méme si les conditions externes favorisent une évaporation intense.

De telles dispositions peuvent s'étendre & tous les organes aériens des plantes,
mais, le plus souvent, ce sont les axes caulinaires et les feuilles qui acquiérent 1a suceu-
fence. Ce type biologique ne semble pourtant représenté que dans un nombre relati-
vement faible de familles (une vi ine environ, Asclépiadacées, Liliacées, Crassul-
des, Vitacées, etc.).

Les plantes grasses occupent presque toujours des stations séches, et on les con-
sdére comme particuliérement typiques des zones subdésertiques. Si I'on exclut les
Cactées, les Fouquiéracées, les Didiéréacées, les Ficoidées, dont tous les représentants
sont 1 et subtropi la d dans les autres familles, demeure
u phénomene plus rare. La seule grande famille renfermant de nombreuses plantes
prusses en régions pérées est celle des C; é

AMadag: yla 1! se ifeste chez deux genres endémiques de Cucur-
bitacbes mais elle affecte des organes différents. Chez les Seyrigia, 1a tige est charnue
o lianescente. Cette tige principale, aphylle & I’état adulte (de minuscules feuilles tri-
o palmatiséquées se développ d sur les trés jeunes plants), peut atteindre
jisu’a 10 m de long et se ramifier irréguliérement pour former un enchevétrement
s complexe de rameaux (Seyrigia gracilis).

Par contre, le Seyrigia Humbertii forme, a I'état jeune, des touffes de rameaux
tressés, puis quelques-uns se transforment en rameaux lanescents et s’accrochent.

le Seyrigia gracilis et 1e Seyrigia multiflora, les rameaux, épais de 24 mm, sub-
olindriques & 1’état frais, laissent apparaitre des ctes dés qu'il y a dessication. Chez
I Seyrigia Humbertii et Bosseri, les rameaux, plus larges (6-10 mm) que dans les !
deux espdces précédentes sont toujours profondément sillonnés.

Les tiges des Seyrigia multiflora, S. Humbertii et S. Bosseri sont couvertes d'une
phescence plus ou moins dense et plus ou moins laineuse, parfois localisée dans les
dlons (p1. IX, 3, 4).

Chez les Xerosicyos, 1a succulence n’affecte que les limbes foliaires. Les Xerosicyos
Danguyi, X. Perrieri et X. Decaryi ont un limbe trés entier, & contour subeirculaire
% liptique, sans sinus a Iinsertion du pétiole, 4 nervures totalement invisibles sur le

is (limbes trop ch ), et parfai glabres, L'épai du limbe peut atteindre
Llsmm pour un diamétre rarement supérieur 4 50 mm et la cuticule est épaisse, ver-
tiés et brillante (pl. IX, 1, 2).

Chez e Xerosicyos pubescens, les feuilles ovales-elliptiques, atténuées et finement
‘auminées au sommet, sont entiérement recouvertes d’un tomentum laineux trés

mais le limbe est charnu.

Source . MNHN, Paris
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Un essai de dessication, dans les conditions naturelles, nous a donné les résultats
suivants : {(durée de I’expérience, 3 mois),

| Poids Poids jl
‘ frais. apris Pertq

dessication I

—

\l 13 I3 %
Xerosicyos Danguyi . . 266 31 84
Xerosicyos Perrieri ... 17 18 " 84

La succulence des Cucurbitacées n’est pas en corrélation comme c’est le cas chez
ies Cactées, les Didiéréacées et certaines Euphorb 1 avec 1’appari
d’épines. Cependant, on doit rappeler I'existence d’'une Cucurbitacée arbustive épi-
neuse, non succulente, dans les déserts du Sud-Ouest africain : I’ Acanthosicyos hor-
ridus.

On peut comparer ces plantes il et inermes (Xerosicyos et Seyrigia)
ad’autres végétaux appartenant aux familles les plus variées. La convergence de forme
est parfois tell quée qu’il est extrd difficile de reconnaitre sur e

terrain, ou en herbier, des plantes stériles.

Nous avons vu précédemment que les répartitions de ces deux genres crassules-
cents demeurent caractéristiques et se limitent au domaine méridional de I'fle ou re.
montent un peu dans le domaine de "Ouest (sec).

Convergences de formes 4 Madagascar.

Seyrigia :

Cette forme de succulence ne semble pas avoir regu, jusqu’a présent, de dénomi
nation particulidre dans la terminologie descriptive des formes biologiques. On la
trouve pourtant réalisée dans plusieurs familles, Ainsi le Seyrigia Bosseri présente des
caractéres morphologiques externes tout  fait comparables 3 ceux de certains Cissus
(C. quadrangularis L., Vitacée), et i ceux des deux espéces endémiques du genre
Notonia (Composée).

1 existe, de méme, une nette convergence de forme entre le Seyrigia gracilis et
’Adenia subsessilifiora H. Per. (Passifloracée). Nous avons, sur le terrain, récolté
des échantillons de cette plante, sans examiner les fleurs, en la considérant, & premidre
vue, comme un Seyrigia gracilis.

La tige parfois marbrée du Seyrigia multiflora rappelle celles de quelques Asclé-
piad aphylles (C hum, Platykaeleba)

Ces diverses plantes d aphylles et 1i peuvent se rencontrer
dans un méme biotope (végétation hile du Sud de Madagascar),

Xerosicyos :

Un certain nombre de liane charnues possédent comme 3 espéces de ce gonrt
des feuilles épaisses, & nervures peu apparentes sur le frais, & contour cirwh_ﬂ'e ot
elliptique, leur donnant I’aspect de pidces de monnaie, A Madagascar, des Senecio 80X
formes étranges entrent dans cette catégorie : les feuilles du Semecio crassissimis
H. Humb. rappellent celles du X. Danguyi et les feuilles du Senecio Saboureaut
H. Humb. celles du Xerosicyos Perrieri.

Les tiges 1i de certaines Asclépiadacé Jiennes du genre Hoye
portent des feuilles semblables 2 celles des Xerosicyos crassulescents.

Source . MNHN, Parts
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Ftc, 25. — Variation de la forme des feuilles chez le Trochomeriopsis diversifolia

Les feuilles ont été prélevées sur les échantillons d'herbier smvants :

1. Perrier de la Bithie, 17961 (3); 2. 3. M. Kerandren, 639 () : 4. Un détail de la face
inférieure du limbe montrant les petites éoailles calcaires qui rendent Ia feuille scabre ;

5, Perrier de la Bithic, 15869 (¥) ; 6. Humbert, 19075 (ster.) [toutes les fevilles x 2/3],

Source : MNHN, Paris
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5. VARIATION ET VARIABILITE.

Beaucoup d’espéces présentent, par rapport aux définitions données pour chacune
d’elles par les systématiciens, un éventail de « formes » que Fon peut attribuer soit 3
des phénoménes conduisant & des unités inférieures stables facilement définies, soit
simplement & ce que I’'on a coutume de nommer le polymorphisme.

On admet, aujourd” hul, qu'un pulymorphlsme q\u souvent ne Jusuﬁe pas la dis.
tinction d’unités taxi répond 4 des lides & une
réaction de 1a plante & des facteurs mtern& ou cxtemcs Amsu, les phénoménes de polys
ploidie n’app que des ¢l la distinction de taxons
différents. D’autre part, 1a vicariance se traduit parfois, chez une méme espéce, par des
différences phol 4 peine décelabl

Nous considérons comme mnubzlue, Vapparition dans une population, ou sur un
individu, ou dans un ensemble rapporté & une scule espéce, de caractéres présentant
des différences instables, non analysables ou dont on ne saisit pas la raison.

Quant & la variation, elle correspond & Vapparition sur un lot d’individus rapportés
4 une méme espéce, de caractires particuliers, stables, mais ne justifiant pas la distine.
tion d’unités systématiques de rang spécifique {couleur des graines, formes écologiques,
poiyplmdle)

Dans les Cucurbitacées de Mad nous avens é q ‘, exemples
de variabilité et de variation.

Polymorphisme foliaire.

Les limbes foliaires du Trochomeriopsis diversifolia (espéce répartie dans tout
P’Ouest et le Sud de la Grande-Ile), p des formes varides :

—_ manguiau'es, sub-entiers, cordés i Ja base;

— a sithouette de feuille de lierre ou de platane;

— a3 |obes 1denuques ou le plus souvent un lobe médian simple et deux lobes
latéraux auri (presque a 5 lobes).

Les bords des limbes sont toujours entiers mais les lobes peavent avoir des formes
et des tailles trés variées : lobes allongés-elliptiques (3-15 cm de long sur 2 em delarge),
lobes obovales ou rhomboidaux-subspatulés (fig. 25).

Tous ces types do feuilles peuvent se rencontrer sur un méme individu et 4 des
niveaux trés variés (variabilité), quelque soit 'dge de 1a tige. Par contre nous avons
trouvé des individus dont les feuilles sont toutes d’un seul t.

Chez le Zehneria Perrieri (fig. 26) et le Kedrostis elongata nous retrouvons des
cas semblables.

Nous avons essayé d’expliquer ce polymorphisme lorsque celui-ci semble tre 1ié 3
un pbénoméne de variation.

Les jeunes pieds de Trockomeriopsis (1 & 10 feuilles) possédent surtout des feuilles
4 limbes indivis, palmatilobés. Ce caractére peut s reuouver, plus rarement 11 est i,
sur des uges 4gées, Mais de telles feuilles indi pp pas spécialement sur
les parties distales de la plante adulte (en voie de lopp ). Ainsi Péch
SEYRIG 712 b, constitué par les extrémités supérieures d’une « grosse Tiane 4 tige I
gneuse souple » (note du collecteur), présente de petites feuiles 4 3-5 lobes, ‘mesurant
3emsurlem.

On ne peut donc véritabl lap de feuilles indivises comme
un caractére 1ié aux tiges jeunes en voie de déveioppement. Mais la présence sur detris
jeunes pieds, de feuilles entitres, pourrait étre considérée comme une forme de jew
nesse.

Source . MNHN, Paris
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Fre. 26. — Varlation e la forme dex feuilles chez le Zehneria Perrieri

1. 2. Herbier du Jardin Botanique de Tananazive 2936; 3. 4, PERMER de 1a BirmE 18072;
5. BARON 2620; 6. 7. 8. 9, 10. BARON 1186; 1, 12, 13. BossE 13624; 14. BENoIst
1219; 15. 16, Service Forestier 96; 17, BAoN 1330; 18. 19. Bawon 3843; 20, 21
BARON 3843 (toutes les feailles X 2/3).

Source . MNHN, Paris
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A lalumidre des travaux de NitscH, Kurtz, LIvERmAN et WENT (1952), nous avions
pensé que cette variabilité aurait pu correspondre a un dimorphisme sexuel 1i¢, par
exemple, 4 une action irréguliére des facteurs externes. Mais nos observations n’ont pag
permis de confirmer cette hypothése : le Trochomeriopsis diversifolia est dioique,
Si les pieds ¢ sont beaucoup plus nombreux que les pieds ©, on ne peut trouver
une relation entre la forme des feuilles et le sexe de 1'individu.

Le Zehneria Perrieri par contre est monoique, c’est pourquoi nous ne pouvons
retenir une variabilité en relation avec le sexe puisque chez cette plante a feuilles trs
variées, on trouve sur un méme individu des fleurs ' et des fleurs ©.

Chez le Trochomeriopsis dwerszfolm, les formes de feu:lles n’ ont pas de rehﬂnn
avec la variation du nombre ct idi de variation).

De mémeiln’y a pas de corrélation entre pnlymnrphnsme foliaire et la coloration
des téguments des graines. Par contre, on remarque qu’aux plantes & 2 n = 48 cor.
respondent des graines i téguments gris, aux plantes & 2 n = 24, 2 n = 36, corres-
pondent des graines a téguments beige elair. On peut donc admetire une variation i
Tintérieur de Pespéce.

L’examen de 1a distribution géographique et des biotopes, n’a pu apporter dar-
gument valable pour expliquer ces phénoménes.

De plus il n’existe aucun fien entre le polymorphisme foliaire de certaines espces
du genre Zehneria et le polymorphisme des grains de pollen signalé également dans
quelques esyéces de ce genre.

Un essai de traduction en « di de di i ymbolique » (méthode
L¥ ANDE!\SOV), nappone pas de preclslons méme sl on he aux phénoménes de variabi.
£ €8 oL oyl (e}

— Amm manifestations de la variabilité et de la variation.
Une des particularités de la famille est de produire des fruits pouvant avoir les

formes et les tailles les plus variées : Caleb (L ia), Coloquintes (Citrullus

Colocynthis). Ces phénoménes peuvent &tre id comme des variations ou des

variabilités. Sur le matériel malgache nous n’avons pu étudier ces particularités.
Des strucutres les d’androcée ont €16 signalées et étudiées par H. Humpert

(1944) chez le genre Xerosicyos.

De toutes ces observations nous pouvons conclure que, dans I’état actuel de nos
connaissances, on ne peut définir un phénoméne interne (origine génétique ou pbysio-
logique), pour expliquer le polymorphisme des feuilles cbez les Cucurbitacées étudides.

B. Appareil reprod; et reproduction sexuée.
1. REPARTITION DES SEXES.
Un grand nombre de C: bitacées décrites précéds comme diolques
nétaient connues en réalité que par des ﬂeurs . Dans de nombreux cas, nos obser-
vations ont permis de’ compléter les au sujet de la 1ité dans beaucoup
de genres malgaches.
Toutes les Cucurbitacées malgach La pré de fleurs her-

maphrodites a été rarement signalée dans ceue famille et les nuwum modernes ne sont
pas toujours d’accord sur ce sujet. Chez le genre asiatique monospécifique Benincass,

cultivé et trouvé exceptionnell 3 Mad = inodes des fleurs 9 peu
vent étre fertiles.
Les G dgact des espéces 22 ou diofgues.

Sur les 63 espéces étudiées A ce propos avec une certaine siireté, nous avons dé\ml?lhuié
- b

17 genres mnmm{ues, groupant 36 espéces @ Ampelosuyas, Cayaponw. Citru
ila, Cucumis, Cucurbita Lag Luffa,

Source . MNHN, Paris



9 $10ms

o1

TABLEAU 9
Forme dos loges staminales et répartition des sexes

Répartition des sexes

Forme des loges

Diotques | Monolques

Seyrigia (4 sp.) Coraliocarpus (3 sp.)
Telfairia (1 sp.) Zehneria (8 sp.)
Etamines & loges Trochomeriopsis (1 sp.) Oreosyce (1 sp.)
droites ou pew!  Xerosicyos (4 sp.) Muellerargia (4 sp.)
R Zygosicyos (1 p)) g
Kedrostis (6 sp.) -
Cucumella (1 sp.) g
Zombitsia (1 sp.) Trichosanthes (1 sp.)
Peponium (11 sp)) Benincosa (1 sp.)
Cayaponia (1 sp.)
Cucurbita (1 sp.) .
Etamines & loges Citrullus (12 sp.) &
wripliquées. Cuumis (3 sp.) ‘
Sechium (1 sp.)
Raphidiocystis (1 sp))
Lemurosicyos (1 sp.)
Momordica (2 sp.)
N 3 Ampelosicyos (1 sp. certaine) ”
£ i1 Lagenaria (1 sp) ' pe 'uyo
Aipu:de.. o Lagenaria (1 sp)
Luffa (2 =p.) )
= =

Source : MNHN, Paris
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M dica, Muell ia, Oreosyce, Raphidi. is, Sechium, Trichosanthes, Zehne.
ria (8 espéces).

Huit genres sont dioiques 1 Pepamum, Seyrigia, Telfairia, Tricyclandra, Trocho.

, Xe A ces genres il faut ajouter une espice
de 7ehmma, le Z. emtmensu, seuie espéce dioique de ce genre & Madagascar.

Nous n’avons pas rangé dans ces deux groupes les Kedrostis, encore trop peu con.
nus et surtout représentés dans nos herbiers par un matériel incomplet. Cependant
ce genre comprend 2 espéces dioiques : le Kedrostis elongata et le Kedrostis Perrien,

Nos observations dans la nature nous ont amenée  faire les remarques suivantes ;

-~ le nombre de pieds @ est toujours trés inférieur au nombre de pieds

{méme remarque chez la Bryone);
— il en résulte que (sauf chez les espéces alimentaires), on rencontre peu de

sujets fructifiés.

On peut invoquer un certain nombre d’hypothéses pour expliquer la présence on
Pabsence de fruits.

1. En raison de la dioécie fréq Th linie est i ible. Tl faut done
supposer la présence d’un agent extérieur au moment voulu (insectes, vent).

2. Chez l& Spéces monolques, 1a maturité des fleurs d' et Q se fan presque si-
le L i La f

et e Corall, fon se fait
normalement et ¢’est pourquoi I'on rencontre de trés nombreux pieds en fruits dans les
stations naturelles.

2. LA POLLINISATION.

L’androcée des Cucurbitacées présente des structures trés variées en ce qui cone
cerne le nombre et la forme des anthéres et des loges.

Sur le plxn de ia bwlogxe florale, cet andmcée ne posséde pas de particularités
inclus dans la coupe florale ou
peu saillant en dehors du pénanthe, genéraiemsnt jaune. Mais il est posslhle ae les
étamines a loges trés ées) soient ibles & des
externes et internes beaucoup plus larges en ce qui concerne le seuil de rupture des
sacs polliniques.

On peut grouper dans un méme tableau, les 27 genres de Cucurbitacées en considé:
rant la forme des loges et la séparation des sexes (tableau 9).

En raison de 1a dioécie et de la monoécie des espéces, un transport de pollen d'une
fleur © & une fleur &' est obligatoire. Actuellement, rien ne permet d’affirmer, en ce
qu) concerne les Cucurbitacées, quun petit pollen soit plus facilement transporté
qu’'un pollen de grosse tadle Dans l’éturle de palynologie nous avons constaté que
les pollens les plus vol (Cayap Cucurbita) sont hérissés d’aiguilles o
d’aspérités qln leur permeurment au cours d’un éventuel transport, de se fixer plus
facilement qu’un grain peu ornementé. Puisque nous ne pouvons pas établir des rap-
ports précis entre la morphologie des pollens et les phénoménes liés a la fécondation,
il était intéressant de rechercher s'il existait des cadaptations» particuliéres dans
fleur favorisant de ces phénoménes.

Chez certains genres : Cayaponia, Cucumis, bitsia, Beni Oreosyce &
Zehneria, 1a base du style est ée d’une coll d & un organe
nectarifére équivalent de ceux décrits par ARCHANGELI (1899) et Kxurs (1898) chet
certaines Cucurbitacées cultivées.

Dans les cas o1 de tels organes spécialisés n’existent pas, il y aurait peut tre tran*
fert de la fonction nectanfére aux pxsu]lodes et e staminodes (bien développés chet
les genres Seyrigia et C: par

Source . MNHN, Paris
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Sil ie doit étre idérée comme un facteur important dans la fécon-
dation {on a signalé des pollens de Cucurbitacées dans des miels), on ne peut éliminer
totalement 'influence du vent.

3. LE FRUIT, LA GRAINE, LA DISSEMINATION.

Sauf chez les genres Xerosicyos et Zygosicyos a ovaire semi-infére, les autres genres
de Cucurbitacées ont un ovaire infére. Celui-ci contient des ovules plus ou moins nom-
breux qui peuvent &tre pendants, dressés (cas les plus rares) ou horizontaux (fa plupart
des espéces).

Le périanthe est semblable dans les fleurs &' et © et des staminodes peuvent
occuper, dans quelques espéces et dans les fleurs ©, la place équivalente des étamines
dans 1a fleur &'. La structure de 1a fleur © est stable.

Le fruit.

Nous avons tenté d’expliquer le développement des ovaires qui conduit 3 I'orga-
pisation des fruits. Nous avons souligné que la mise en place de cloisons secondaires
complexes avait pour conséquence la formation de fruits (ou diaspores) de structures
variées.

Dans ce he nous id ce probléme sous V'angle de la biologie
dynamique et il nous a semblé utile de faire ressortir les caractéres suivants :

— déhiscence et indéhiscence;

— fruits secs et fruits charnus (tableau 10).

TABLEAU 10

Fruits Sees Charnus

Xerosicyos Corallocarpus
Zygosicyas Momordica
Luffa Raphidiocystis

Irdéhisoents oo ooouon. Cayaponia, Oreosyce.
Cucumella, Zehneria.
Lemurosicyos.

Kedrostis, Seyrigia.
Peponium, Zombitsia.
Trochomeriopsis.
Mucllerasgia, Ampelosicyos.

Tricyclandra, ete.
.| et toutes les espices cultivées.

Parmi les espéces % fruits charnus, certaines sont comestibles et possédent une
Iulpe épaisse, riche en sucre et en eau : Cucumis, Cucurbita, Benincasa, Sechium, ete.
plantes jouent un réle imp dans "ali ion des popul des terres
sches plus ou moins désertiques.

Source : MNHN, Paris
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D’autres fruits, malgré leur taille imp (Kedrostis, Peponium, (fig. 27, 4, 2)
et Trvchomenopsts, pl X, 3) fle NIOUS ont pas paru étre goiités des mammiféres oy
des oiseaux. D’aprés des par des indige les fruits

charnus, rouges et de petite taille, du genre Comllacarpus, auraient une nocuité abso.
tue pour les animaux.

Dans les fruits charnus et ceux des Corallocarpus sont particuliers ;
il s’agit d’une sorte de pyxide dont le couvercle est beaucoup plus important que la
base (fig. 27, 11 et pl. X, 4). La déhiscence se fait selon une fente circulaire (diamétre du
fruit). Chezles deux autres fruits déhiscents et charnus, I'ouverture se fait an moyen de
3 valves (Momordica, Raphidiocystis).

Les fruits secs déhiscents peuvent avoir une fente distale comme chez les Xero.
sicyos (pl. x, 1) et les Zygosicyos (fig. 27, 15, 16) ou un opercule distal (Luffa). Aucun
de ces fruits ne comporte de dispositif annexe pouvant intervenir dans la dispersion,
Seuls le Raphidiocystis, I'Oreosyce et le Muellerargia ont un péricarpe muni d’aspérités
et de poils raides assez développés pour que 1’on puisse supposer leur accrochage dans
la fourrure des animaux (fig. 27, 5, 6, 10).

dehi

La graine.

Dans les genres malgaches, la taille des graines varie de 30 mm de long et 18
20 mm de large (Ampelosicyos) jusqu’aux trés petites graines aplaties des Zekneria
et des Cucumis, environ 5-6 mm de long et 4-5 mm de large (fig. 28); leur tégu-
ment peut parfois s’épaissir fortement et donner une enveloppe trés résistance (4mpe-
losicyos). Dans quelques cas le t§ est mais on ne trouve, & Mada.
gascar, aucune graine munie de dispositif d’accrochage.

Cependant, les graines de plusieurs genres gardent, autour du tégument, ute
membrane trés ﬁne, dont Porigine et la signification sont encore mal connues, 1t est
possible qu'il s’agisse d’une annexe tégumentan—e comparable aux véritables arilles

Seyrigia, Coralls L M dica, Sechium, Kedrostis).
L’exxstenoe &un arille ou d’un ariliode chez quelques Cucuxb:laoées (Sechmm, Momor.
dica, Echinocystis, etc.) est attestée par CORNER (1949) qui a invoqué ce caractére &
T'appui de ses théories sur P’archaisme chez les plantes.

Deux genres seul de Cucurbitacées malgach ¢dent des graines ailées :
Xerosicyos, Zygosicyos (fig. 28, 9, 10). La présence “de grames allées, pll'fcu
trés fortement (Zanonia), se constate dans de b espéces de G
asiatiques.

Bien qu'il existe des réserves oléagmeuses dans beaucoup de ces graines, nous
avons pu constater, grm 4 des essais de germmatmn echeionnés (1 43 ans), quele
pouvou- germinatif des Cucurbi ges de pouvait se conserver
assez1 Toutefois, la ination des grosses graines riches en huile de 14m-
pelosicyos Humblotii n’a pu étre obtenue expérimentalement.

La’ dissémination.

Chez les Cucurbitacées, la graine itue T'élément de dissémination, le frut
n'intervenant comme diaspore que trés exceptionnellement.

Certaines aspéoes ont des fruits contenant plusieurs centxmes de graines (Cm"“"
Cmullus) mais ce nombre peut se réduire 3 une cing chezle Troch oF
les Pep et seul 2 34 chez le Zygosi les Xerosicyos et les Seyrigia. -

On pourrait établir des spectres dé dlspe!‘slon qui mettent en jeu une. classification
basée soit sur la morphologie propre de la graine, soit sur la nature de T'agent de dir
persion. Mais dans le cas présent, il serait superflu de dresser ces spectres car, ssuf pour

Source : MNHN, Paris
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Fi6. 21, — Différonts types de fruits

. Trochomeriopsis mev'olw & Kr-
m 5 Raphxdmym brachypoda 6. Oreosyce africana; 1 sin
llwwum: [ ii: 9. Mo

lica Charansis; 0. Muydllerargin
b Slyn‘w yac:lu, 13. Zahnerio mu‘umw,

; 45, Xerosicyos Perrieri; 16. #ygosicy

2 var.
triportitus (tous ces fruits X 2/3).
7 564018 ¢

10

Source . MNHN, Paris
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un seul genre cyclochore (Sechium) et deux genres ptéro-anémochore (Zygosicyos,

icyos), toutes les Cucurbi dgaches sont des barochores. Ces baroch
peuvent &tre parfois endozoochores (les espéces cultivées) ou autochores (Raphidio.
eystis, Momordica).

4. LA GERMINATION ET LA PLANTULE.

La germination des Cucurbitacées n’est connue que dans un nombre assez res.
treint de genres. On y trouve des genres & germination kypogée, d’autres & germina.
tion épigée. Chez les Momordica, il existe des espices du premier type et des espices
du second type. Les espéces cultivées des genres Citrullus, Cucumis et Cucurbita ap-
partiennent, d’aprés Hecr (1915) et ZIMMERMANN (1922), au type épigé.

Nos observations apportent  la fois des ions aux résultats antérieurs et
de 1 i sur quelques espéces malgaches dont les graines ont con-
servé leur pouvoir if assez 1 ps pour p une série d’ i

Germination épigée :

Citrullus Col his, Corallocarpus Grevei, Corallocarpus Perrieri, Lagenari
siceraria, L I , Pep betsiliense, Peponium hirtellum, Seyri-
gia Bosseri, Seyrigia gracilis, Seyrigia multiflora, Seyrigia Humbertii, Trochomeriop-
sts diversifolia.

Germination hypogée :

Un seul exemple malgache, le Kedrostis elongata, mais ZiMMERMANN (1922)
avait signalé une germination de ce type chez le Kedrostis heterophylla.

Rappelons qu’il y a viviparité chez le Sechium edule.

Malk nous ne possédons aucun i sur la
d’un certain nombre de genres présents 4 Madagascar. La recherche dans la nature
de fruits ou de graines fertiles s’est avérée infr Xerosi Zygosic
Cayaponia, Oreosyce, Muell : s olandra. Ranhidi s C 1a). 1a
germination n’a pu &tre obtenue pour I’ Ampelosicyos Humblotii et le Zombitsia luco-
rum.

Observations expérimentales,

Nous avons fait plusieurs essais de germination soit en terre, soit en étuve (milieu
artificiel). Les meilleurs résultats furent obtenus dans une étuve & 28-29° et tous les
essais ont &té repris, 4 cette température, 4 partir de janvier 1961. Le tableau 11, cic
dessous, résume les diverses observations effectuées sur la durée de la conservation du
pouvoir germinatif et les temps de germination.

A partir de cette étude nous pouvons faire les remarques suivantes :

— e vieillissement des graines n’a pas eu un effet identique pour les différents
genres, bien que tous les lots de graines aient &té récoliés, conservés et mis en germi-
nation dans des conditions homogénes; .

—- dans Pensemble, il a suffi d’un faible nombre d’heures pour que se produise
T’éclatement du tégument et 'apparition de la radicule sur des graines placées dans

des conditions favorables; ]
— 3 une température de 22 & 30° et une humidité saturante, la croissance dela

radicule est trés rapide chez certaines espéces.

Dans les conditions expérimentales citées, seul le Tmchamn'ops.is diversffohf’
a montré une grande vitalité. Sur 10 graines, nous avons noté que 1a radicule attefgnﬂdlt
en moyenne 25 mm en 48 heures. Si l'on procdde 4 une amputation de Pextrémité de

Source . MNHN, Paris



Fic. 28. — Différents types de graines vues de face et de profil

- Lemurosicyos sariega; 2. Oreosyce afticana; 3 Raphidioeyii brackypoda; . Trochame-

riopsis diversiflic 5. Peponium it 6. Ciarllus lamaius; T, Zombit lucorur;
Cayaponia africana var. 9. Zygosicyos iri 0. Xerosicyos

Dangnyl 1. Mucllragio Jefeyana 12, Lagenaria ricraria; 13, Luﬂ'a ocsngul;

A scandens ; Loandri; 16, Marmordica Charantic
rostis clongato; 3. Ssyugmgraﬂ arpus Perrieri

21, C. Grevei 2. Zehneria emirnensis; g u S, 15 16 x 2,14 x 1,17-23
3.

104,

Source . MNHN, Paris
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ia radicule, la zone traumatisée forme un bourrelet cicatriciel important qui, en 60 bey-
res, donne nai: 4 des ramificati celles-ci se développant a une vitesse plus faible
que celle de la radicule primaire. Une baisse de ’humidité atmosphérique provoque
trés rapidement une perte totale de la turgescence de la radicule. En P'absence de tout
apport de substance nutritive, la graine donne une jeune plantule qui peut se déve-
lopper durant une dizaine de jours et parvenir au stade du premier entre-nceud foliaire,
puis elle dépérit.

Chez les autres espéces endémiques (Seyrigia, Lemurosicyos variegata, Corallo.
carpus Grevei) les germinations se sont des b p plus déli

G de quel 1 h

1. Seyrigia multiflora (pl. XI, 1).

— Axe hypocotylé de 12 4 20 mm de long, 2 mm de diamdtre;

— cotylédons nettement pétiolés, environ 20 mm de long; limbe de 10 mm sur
12 mm, obscurément trinervé, trés décurrent sur le pétiole, crassulescent, nettement
cilié sur les marges et portant quelques poils épars sur sa surface; « base du pétiole »
fortement élargie, cicatrice d’insertion en demi-lune;

— jeune axe crassulescent et couvert d’'une pubescence laincuse trés fine, 2-3 mm
de diame bei ire; les premiers neeuds portent une minuscule feuille dentée,
trilobée, tridactyle ou pentadactyle, de 1-2 mm de long.

Chez le Seyrigia gracilis, les cotylédons sont plus petits, plus minces et les pre-
miers neeuds portent des feuilles linéaires de 2-3 mm de long.

Chez le Seyrigia Humbertii, la jeune plantule est semblable & celle du Seyrigia
maultiflora mais plus robuste.

Le Seyrigia Bosseri posséde un premier entre-nceud de silhouette presque ovale,
mais la structure « articulée » apparait dés le 2¢ ou le 3¢ entre-naud. Les nosuds les
plus jeunes portent une trés petite feuille trilobée axillant souvent un rameau latéral

(pl X1, 2).

2. Trochomeriopsis diversifolia.

— Hypocotyle de 20-25 mm de long et 4 mm de diamétre;

— cotylédons 4 limbe plurinerve de 18-20 mm de large sur 20 mm de long, assez
brusquement contracté en un pétiole de 8-10 mm de long et 3 mm de large;

— les plus jeunes feuilles se différencient alternativement, la premidre ayant une
sifhouette iangulaire, les autres acqué pid une forme pluridenté
La feuille 1a plus jeune entraine sur quelques millimétres i bourgeon terminal delr
jeune plantule. Jusqu’a un stade de 7, 8 et méme 10 feuilles, il n’y a aucune trace de
la différenciation de vrille (pl. X1, 4).

3. Kedrostis elongata.

— Cotylédons trés petits, 4 mm de long environ;

— les feuilles prennent rapidement un profil normal, les premiéres asilant des 4
bourgeons pouvant donner naissance & un rameau latéral. Au stade de la 5¢ f?“l-"'v
P'action du froid a provoqué le développement a Paisselle de la feuille, d’une vrile ¢t
d’un rameau latéral, i au dépéri de I'axe.

Source : MNHMN, Paris
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TABLEAU 11 ]
Gorminations (Suite) <
- ‘Nombre =
Date Mise nésciseir
) cssaires -
Espaces ey T Délai | in soxis Germinations obtenucs en serres
radicuie
mois. jours
Lagenaria siceraria @
Bosser 15915 ... Aodt 1960 TFévrier 1961 6 3 ination, plantules, étiolement,|
Juitlet 1960 Juilet 1962 24 3 msart,
Lemurosicyos variegata : .
Avril 1960 Tanvier 1961 9 Néant | M. K. 1012, germination, adultes,(|
Aveil 1960 Tanvier 1961 9 Neant florsison, fructification. E
Avril 1960 Novembro 1961 19 5 g
Tuillet 1962 27 4 ]
Novembro 1963 43 3 =
Peponium hirtellum :
MK, 102 e neeen BO00000ANECE006A0000 Awil 1960 Novembre 1961 19 6 | Aucun résultat.
Janvier 1961 9 Néant |
P. betsiliense :
D . S PP IR | ] Tanvier 1961 10 Néant | Aucun résultat. |
Tuillet 1962 28 7
Seyrigia gracilis :
Janvier 1961 10 3 [ Individus adultes.
Juin 1962 27 20

‘Source : MNHN, Pani



TABLEAU 11
Germinations (Suite)

‘Nombre
e jours
. :‘:’;m - :;:;m Délat '}‘ﬁ::;':"?e Gorminations obtenues en worres
radicuie
‘mois Jours
B O i N . I R L) Janvier 1961 9 13 Les  quatre espices ont donné,
en sorres des individus adultes.
...................................... Mars 1960 Février 1961 1 3 §
e
B
..................................... Février 1962 Juitlet 1962 5 4 1l
Trochomeriopsis diversifolia :
...................................... Mars 1960 Janvier 1961 10 10 Les gmines des trofs récoltes ont
Février 1961 11 2 donné en serres des individus)
Juillet 1661 16 3 svec tubérisation. ~
Juin 1962 27 3 g
Mars 1960 Juillet 1961 16 3
Avril 1960 Janvier 1961 9 4
Avril 1960 Janvier 1961 9 22 Aucun résultat.
Awril 1960 Janvier 1961 9 Néant | Aucun résultat.
Novembro 1961 19 5
Juifiet 1962 27 " Néant
Avril 1962 Novembre 1963 19 4
»
8
— R

< Source : MNHN, Paris
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4. Lemurosicyos variegata.

— Cotyléd bsessiles, 4 nervure principale bien quée et 1 & 3 paires de
nervures secondaires; ces cotylédons peuvent avoir 15 mm de large sur 30 mm de
long;

— T’hypocotyle atteint 10-12 em au moment ol apparait la premidre feuille
(pl. XT, 3).

Dans I’ensemble, dés que les plantules ont franchi le stade de la cinquiéme feuille,
elles sont susceptibles de survivre assez facilement en serre. C’est ainsi que nous avons
pu obtenir les plantes suivantes qui étaient introduites pour la premiére fois en Europe :

—1e Troch: iopsis diversifolia a donné plusi sujets vivaces (appareil
souterrain), les tiges se développent chaque année, sans toutefois fleurir et perdent
leurs feuilles en automne;

— les 4 espéces de Seyrigia semées en 1962 atteignaient, en février 1964, 30 em
de haut;

—1le L gata (
plantes qui ont fleuri puis fructifié;

— le Corallocarpus Grevei a formé des organes souterrains de réserve et depuis
1960 donne des tiges feuillées chaque année; comme pour le Trochomeriopsis, les
feuilles tombent 4 I"automne.

semé en 1960, a fourni un beau lot de

q

Plusieurs de ces genres ont été également introduits dans les serres de 'Université
d’Heidelberg (AHlemagne fédérale) et dans celles de M. MARNIER-LAPOSTOLLE & Saint:
Jean-Cap-Ferrat.

Les conditions dans lesquelles nous avons réalisé nos missions de terrain i Mada.
gascar, ne nous permirent pas de trouver des plantules dans la nature, ceci malgré des
recherches fréquentes. I faut rappeler que le climat trés sec des régions que nous avons
surtout explorées n’est entrecoupé que de pluies irrégulires, conditions ne favorisant
pas la germination des graines. Les germinations des Cucurbitacées sauvages ne sem-

blent pas avoir donné lieu & des recherches app dies. Les seuls d compa:
ratifs iq ines espéces cultivées.
CONCLUSIONS.

De cette troisitme partie nous pouvons tirer les remarques suivantes :

— Les Cucurbitacées de Madagascar groupent, parmi les genres endémiques, des
plantes trés différentes tant par la morphologie générale des divers organes de lears

pp g et reprod s, que par les i externes de lenrs possic
bilités physiologiques en vue de leur maintien dans des conditions variées.
— Llexi de formes d lide & celle d’un développement accentué

des organes souterrains et & celle d’une grande rapidité de germination (les conditions
favorables étant réalisées), parait P’indice d’une bonne résistance & une action trés
irrégulitre des facteurs externes.

— Suceul et organes ins renflés favorisent le maintien d’une réserve
d’eau et de sub nutritives ires 4 la plante pour assurer sa survie et 8
multiplication (la dispersion des diaspores n’est peut dtre pas efficacc). Rappelons que
ces plantes sont réparties dans les zones les plus séches de Madagascar, zones ‘olt
pluies sont, de plus, trés irrégulidres.

Source . MNHN, Paris
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—- Par rapport a d ‘autres représentants de la famille, des plantes telles que les
Seyrigia et les Xe possédent 3 la fois il et organes de réserve. Les
Cucurbitacées des déserts nord-américains, dont les tubercules atteignent parfois la
taille d’un homme (Marah), sont rarement crassulescentes. Cette structure se réalise
dans le Nouveau Monde, chez les Cactées.

— Aucune espéce malgache n’est épi alors que les Cucurbitacées des régions
subdésertiques delAfnque continentale (Acamhoswyns horrida Welw. ex Hook. f.,
Momordica spinosa (Gilg) Chiov.), acquitrent une spinescence marquée.

Une succulence aphylle (Seyrtgm) existe aussi chez les Passifloracées et les
dacées que T'on q dans les mémes stations.

La présence de formes biologi parmi des élé é

ment &loignés caractérise bien souvent certaing types de peuplements végétaux.

Source . MNHN; Paris
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CHAPITRE tI

ETUDE DE QUELQUES ASPECTS
DE L’ENVIRONNEMENT

Généralités

Bien que ﬁgumnt dans les collechons botaniques depms plusieurs décades parfois,
Jes wnités taxi d n’avaient, pour la plupart d’entre
elles, pas fait 1" objet d’observations dans 1a nature. 1 nous a donc paru uhle de mettre
en évidence certaines des conditions d’exi des espéces en cherch
les milieux ot nous les avons rencontrées, ce qui permet d’essayer de repérer, corréla-
tivement aux résultats de la chorologie, quelles sont les rapports réciproques entre
les végétaux étudiés et les milieux qu'ils occupent.

De telles investigations, relatives 3 PEcologie, nécessitent, quand on peut les

raliser, une sy'nthése des éléments apportés par la di logie locale, la
logie, 1a str la

On peut Sattacher  connattre les conditions de vie d’une mpéee en groupant toutes
les observations faites sur des individus, des & de pop des pop

de P'espéce considérée (x essains, clairiéres »).

D’un autre point de vue, on peut orienter les recherches d’ficologie vers la défi-
nition de 1a place d’une espéce, d’un groupe d’espéces, d'un genre, dans le peuple-
ment végétal environnant; ces études dites de Phytoceenotique peuvent dtre soit pure-
ment descriptives et conduire 3 une connaissance de base, statique, de la place qu’occupe
un taxon dans la ion, soit ives et interprétatives et permettre alors de
définir e role dynmmque de ce méme taxon dans V'évolution de la végétation.

Ajoutons que, suivant ScHROTER {1902), I'on désigne parfois par « Synécologie
mésologique », 1’étude des facteurs stationnels en rapport avec1la vie, et par « Synécologie
éhologique » I'étude du comportement des végétaux et de la végétation a Pégard des
conditions  extérieures.

La mise en place d’une documenmuon utilisable & des fins comparables d"Ecologie

de Phy

o ique se beurte, a } 4 des lacunes en ce qui concerne les
wnumssances des sols; de plus, labsence d’ouvrages permettant la detennmauo.n des
spéeimens de familles i d les Légumi les G é

ls Rubiacées, élimine 1a possibilité de larges comparaisons. .

Aussi seraitil trds malaisé de réaliser des relevés floristico-statistiques précis;
ceux-ci n’apporteraient, en effet, que des éléments disparates dont il serait, de toute
Manidre, trés imprudent de vouloir tirer des généralisations; ainsi Ia mise en évidence
Passociations végétales définies selon les critéres de la méthode dite zuricho-montpel-
liéraine semble prématurée.

Source . MNHIN, Parts
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Si I'on ajoute & ces raisons que nos investigations sur le terrain, obligatoirement
d’assez courte durée, sont loin de couvrir de vastes territoires pour des causes mul-
tiples évidentes, il sera bien compréhensible que nous n’ayons pas voulu donner & nog
relevés une valeur générale. Pour remédier en partie & cela, nous nous sommes
efforcé de procéder  des relevés les plus préeis possibles sur les surfaces explorées,

Ainsi nous avons essayé de regrouper nos observatlons pour reahser une des-

cription de quelques types d’habitat de inté-
ressantes. Ces descriptions de localités app ins des élé dun réd
intérét, puisqu’elles permettent de définir d’une facon assez précise quelques-unes des
conditions de vie quelles les espéces parai ou adap-

tées, sur le plan local et régmnal.
Une telle étude apporte aussi d’utiles documents pour a délimitation de V’ampli.

tude écologique des espéces.

A. Description de I bi @ Cucurb

P quetq P

Plusieurs de nos documents (observations, relevés floristiques, analyses de so)
ont été réunis i propos des stations i espéces endémiques situées dans le Sud dela
Grande-Tle.

Nous avons en effet visité & deux reprises (1960-1962), cette région, et, de ce fait,
les ¢léments de notre premiére mission ont pu &tre vérifiés et complétés de facon systé-
matique.

1. LE CADRE GEOLOGIQUE.

Les diverses formations géologxques ne forment que loca[emen! des affleurements

des séries strati Le socle p (gneiss) occupe

pratiquement les plus grandes surfaces de Ia pame onenmle de T'fle avec, ¢i et 13, des
massifs intrusifs de granite. Dans la région qui nous i les terrains sédi

commencent par des schistes permo-carboniferes dits de la « Sakoa » et se poursuivent

par des séries gréseuses du Tnas, des marnes calcaires et grés jurassiques. Le Crétacé,

offrant également la succession normale, mames, calcaires et grés, se trouve fréquem-

ment boul ar des épanch i pouvant occuper dassez larges sur
faces (haut-Fiheranana, Androy) Les deux fc i iques les plus imp
de la bande cBtidre du Sud Ouest ot du Sud !um les caleaires éocénes et les sahles
par dunaire trés dével
s’étendant de Tuléar j Jusqu ’au Sud d’A.ndrokA ces sablee edtiers sont locnlemen! fossi
liferes (ceufs &’ 4p iz). Les d inci fleuves sont

occupées par des dépats alluvionnaires récents (ﬁg, 29).

2. LE CADRE CLIMATIQUE.

Un certain nombre de stations météorologiques sont installées en diverses localités
de Ia région méridionale : Morondava, Tuléar, Ambovombe, Thosy, Betroka, Tsivory
et Fort- Dauphln Les données de ces stauons permettent évidemment de connaitre

les qui régnent sur la cbte sud-ouest (Ttam:
polo, Androka, Cap Sainte-Marie); elies rendent possible une comparaison assez large
des stahons extrémes de la zone que nous avons particuliérement étudiée, entre Ies
fleuves Fi et Mand: Les logistes ont défini, sur ce territoire, deux
types de climats. L’un dit de ’Ouest et du Sud-Ouest, Pautre dit du Sud. Ces deux
climata étant totalement différents de celui de Fort-Dauphin, dit de I'Est.

Senls les deux postes d’enregistrement de Tuléar et d’Ambovombe se trouvent
situés en climat du Sud. Les pluviosités de ces deux localités sont trés eompal'able“

Source : MNHN, Parts
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Esquisse géologique
de MADAGASCAR

Quaternaire

Pliocéne
Miocéne
océne
Crétacé sup.
Kt Crétacé inf.

Jurassique (Isalo 1I,11I)
Ty Trias sup. (Isalo I )
T, Trias inf; (Sakamena)
R’ Permo-Carboniféere (Sakoa)
Ry Devono-Carbonifére
Cambrien (cipolins)
Précambrien sup,
Précambrien inf.
Granite

Roches volcaniques

Fic, 29, — Esquisse géologique de Madsgascar (d'apris BEsATRIz)

7564016 ¢ YU Source . MNHN, Paris
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1a fois sur le plan quantitatif (Ambovombe 532 mm, Tuléar 493 mm) et vis-3-vis dela

répartition annuelle. Les princif iffé i noter le mois daott:

Ambovombe recevant  cette époque une quantité d’eau quadruple de celle de Tuléar,

23 mm contre 5 mm; la température est plus élevée & Tuléar (moyennc 2401) qu'a

Ambovombe (moyenne 2203), La encore, notons qu’aux mois les moins plu\neux

(aotit dent des pé faibles assez différentes : envxron 180
Ambovombe p[us de 200 & Tuléar.

Pour Tuléar, l‘amphtude de vamuon de 1a tension de vapeur d’eau au cours de
T’année est de 8,3 mm (maxi 21,53 13 ,2), et Tamplitude de variation dy
déficit de saturation est de 3,2 mm (maxi; end 6,9; mini en aoiit 3,7),

Nous n’avons malheureusement d’indication ni pour le plateau mahafaly, ni pour
la région cititre qui s’étend de 'embouchure de 1’Onilahy au deita de 1a Linta, ce qui
naturellement laisse un vide difficile & combler par le jeu des extrapolations.

Nous avons, en outre, des renseignements concernant trois stations périphériques
au domaine du Sud (fig. 30); toutes trois sont situées dans la zone dlimatique de
transition entre 1'Ouest et le Sud. Bien que ces trois localités : Thosy, altitude 740 m,
Betroka, altitude 795 m, et Tsivory, altitude 450 m, recoivent, au total, beaucoup
plus d’eau que Tuléar, la saison séche qui s’étend de mai & aot est plus marquée.
La station de Tsivory, par exemple, ne regoit pratiquement aucune piuie en mai-juin,
bien que la hauteur d’eau annuelle soit de 1070 mm.

Quant & Fort-Dauphin sous climat de I’Est, 3 moins de 100 km d’Ambovombe,
il regoit environ 1 800 mm, aucun mois n’ayant une pluviosité inférieure 3 60 mm.

Divers climats prennent typiquement place dans les climats tropicaux secs de
la classification d’AuBREVILLE (1949), les indices saisonniers étant :

| Prusiosite | Pluviosité | Pruviowits
mensuelle | mensuctle | menselle
il forte moyenne faible
{100 mm) |(100-30mm}| (3¢ rom)
5 (6) 6
6 5
2 7
i 3 s
{ 3 5
I
|I 3 0
Les diverses synthé phiques mettent en évid des éres spéeigux

de ces climats, chaque type de graphique faisant ressortir plus particuliérement un
des éléments qui comnbuent A la définition des valeurs « bioclimatiques » des facteurs
brothermiques, fig. 30).

La constmcuon des courbes selon le principe de BagNouLs et GAUSSEN apporte
des élémems mmpamufs, toutes les stations possédant une période de « sécheresse
» indi par le croi de 1a courbe des températures et celle des
pluvxosnés, courbes construites selon P = 2T (P représente la pluviosité en mmet T la
température en degré C). Notons qu'il existerait une période de « subsécheresse» i

Fort-Dauphin, les courbes P et T se croisant si 'on construit P = 3T.
Cene technique, établie d’abord pour 1'étude des régions tempérées et méditer-
ne laisse pas suffi apparaitre la valeur exacte des saisons séches et

des saisons humides tropicales. Clest ila teck 1

d’AUBREVILLE est wuvent utilisée au]ourd hm, avec des compléments choisis selon

Source . MNHN, Paris
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Fic, 30. — Diagrammes ombrothermiques de quelques stations du sud do Madagascar
pluies
— températures.

Note: pour Ie diagramme du centre, lire Betroka.
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des estimations en ce qui concerne la définition d’un mois pluvieux et celle d’un mois
sec. L’aplatissement de la courbe dans le sens horizontal montre une faible amplitude
thermique annuelle; I’aplatissement dans le sens vertical, une faible amplitude de
pluviosité.

Quant 2 la classique notion d’indice d’aridité (de MarTONNE, 1926), elle apporte
une donnée générale traduisant les conditions météorologiques qui sévissent dans
chaque station mais ceci indépendamment de 1a notion de durée. If en est de méme du
Quotient pluviométrique d’EMBERGER (1940). Les formules ré ces
sont les suivantes :

P P x 100

la= 5.1 Q= e e
P = pluviosité; M = température maxima moyenr:e;
T= pé 11 y g m= p ¢ minima 3

A titre simplement comparatif, les indices d’aridité sont de 14 (Tuléar), 17 (Ambo-
vombe), 23 (Betroka), 30 (lhosy), entre 40 et 50 dans le midi méditerranéen frangais,
et de 8,5 dans les régions désertiques du Kalahari,

Un certain nombre de classifications des climats font intervenir  la fois la pluvio-
sité, la température et le déficit de saturation. Une carte des bioclimats de Madagascar
a ¢té publiée récemment par P. LEcRis (1963). Cet auteur souligne que Iindice xéro-
thermique, au sens de BACNOULS-GAUSSEN (nombre de jours « biologiquement secs »),
passe de O sur la céte Est, y compris Fort-Dauphin, 4 plus de 160 entre Tuléar et Ambeo-
vombe.

3. LES CONDITIONS STATIONNELLES.

Certaines espéces de Cucurbitacées endémiques sont relati dans
le Sud-Ouest de Vile, par exemple le Trochomeriopsis diversifolia et le Xerosicyos
Danguyi que 'on non seul dans une aire géographique trés large,

mais aussi dans des types de stations assez différents les uns des autres.

Aussi avons-nous choisi, sans doute un peu arbitrairement, de donner la deserip-
tion de stations particulitrement intéressantes, soit en raison de I’extréme localisation
des espéces qui y étaient représentées, soit en raison de la diversité des Cucurbitacées
que Ton y it. Nous i impl de préciser, dans la mesure du
possible, quel aspects de Penvil physique ou biologique des plantes que
nous étudions spécialement.

On peut estimer qu’en raison des aléas climatiques il y a toujours un grand nombre
de plantes stériles dont on peut noter la présence ou l'importance dans le paysage

végétal, sans pour cela les discerner dans un tableau floristique. Mais il est toujours']tr:s
Torati 2thodi a

difficile de remédier aux difficultés qui i lors de Iexp
végétation sur des territoires o régnent, comme c’est le cas dans le sud de Madagasear,
de longues saisons séches.

Clest pourquot, il ne nous a pas paru souhaitable de tenter de faire ressortir daus
nos relevés succincts, des valeurs chiffrées qui, de toutes maniéres, ne pourraient avoir
de véritable intérét statistique. Il suffit du passage local d’un orage pour que d.P-S.Pe“'
plements ayant une physionomie identique, nous révélent des compositions floristiques
différentes. Ceci est particuliérement sensible dans le Sud de Madagascar otiles peuple
ments végétaux sont constitués essentiellement de petits arbres et d’arbrisscaux (mése,
micro et nano-phanérophytes, plusieurs ines d’espéces); quelq Jement
ont un port suffisamment caractéristique ou assez indépendant des con

ditions locales,

Source . MNHN, Paris
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292 M. KERAUDREN

pour que F'on puisse les déterminer avee une certaine siireté sans qu'il soit indispen.
sable de posséder feuilles ou orgsnes reproducteurs.

En général, nous svons pu rendre compte de la composition de la végétation des
stations étudiées; si toutefois Ia place des ligneux est assez facile & caractériser dsnsle
paysage végétal, il faut mentionner que les strates herbacées, dont le développement
est 1ié 4 la venue des pluies, demeurent particuliérement mal connues.

Nous svons volontairement limité ces données d’écologie et de phytocoenotique,
i propos de 1'environnement de quelques espéces de Cucurbitacées endémiques, au
Sud de Madagascar, parce que c'est la seule région que nous svons eu la chance de
parcourir & deux reprises. Il nous a paru utile d’étayer les listes d’espices par des
indications sommaires sur :

~— la physionomie des peuplements (strstification);

— les formes biologiques (nous avons sdopté les catégories de G. Mancenor,
1954, en les complétant dans les cas ou cela s’svérsit nécessaire, selon R. MaIrg, 1926
et R. Virot, 1956);

— les fonctions foliaires quand cela a été possible, selon P, Dansereau, 1957,

a. Stations sur substrat calcaire rocheux

Gorges du Fiherenana, 3 10 km de Miary, environs de Tuléar

Le fleuve Fiherenana, qui se jette dans la mer 4 10 km de Tuléar, entaille une for-
mation caleaire Eocéne et coule ainsi en contrebas du plateau. En réalité, il ne s'agit
pss de véritables gorges car il n’y s pas d’abrupt.

Ce plateau se termine plus ou moins rapidement, ne eréant que ¢3 et 1a, au-dessus
du fleuve, des petites falaises dont I’3-pic peut atteindre 510 m. Ailleurs, il s'agit de
pentes douces pouvant s'étendre sur plusieurs centaines de métres. Il n'y a pas de
véritables chaos rocheux ni de eirques ruiniformes et le substrat est le plus souvent
constitué par de petits blocs de calcaires plus ou moins ennoyés dans un sable compsct
et suffisamment dur pour que se créent local des dslles rock En
plus hsut la vallée, on trouve une falsise plus haute (15-20 m).

Nous avons effectué des prélévements dans les zones d’altération superficielle de
ces rocbes (1). L’anaiyse a montré la présence de 33 % de CO3Ca, avec un pH trés
éevé, de 8,4. La rie fait des d'argile,
limon, sables fins (jusqu'd 0,1 mm) et sables gross)ers (plus de 2 mm) La quantité
de matiére organique est de 'ordre de 50 pour 1 000.

Rappelons que, bien qu'il tombe environ 500 mm d’eau par an dsns la région
de Tuléar, il existe une période prolongée de sécheresse ainsi que le montre le dis-
gramme ombrothermique (fig. 30).

La couverture végétale de cette station est continue, assez dense et peu élevée. On
peut définir 3 strstes bien individualisées. La strate arbustive, qui ne dépasse pas 68 m,
comprend une dizaine d'espices reconnues, ls plus abondante étant 1'’Euphorbio
fiherenensis Poisson (Euphorbwcee) Cette strate demeure assez discontinue, les cimes
w’étant que rarement jointives. Il n'y a pas de taches de forte ou de momdxe densité
dans cette strate, tous les &l& étant di de fagon b ne sur 1" bl
de 1a zone relevée.

(1) L'émude pédologique a été effectuée au Service Pédelogique de Plnstitat de Rechen:he Scientd-
fique de Tananarive, d'aprs s méthodes d'ANy: pour le dovage du Carbone, de Kygupam. pous ceil
de PAzote, et diverses enp @ densie
métrique da pourcentage argile, limon, ete.),

Source . MNHN, Paris
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La strate ligneuse inférieure, constituée d’arbustes et d’arbrisseaux de moins de 2 m
couvre le sol 380 % ou pius, mais la circulation y demeure assez aisée, méme en dehors
des pistes créées par les animaux. Cette strate ligneuse est variée, une vingtaine d’espé-
ces y sont fréquentes, avec une assez nette dominance de Croton Geayi Leandri (Eu-
phorbiacées), Blepharis (Acanthacées), thmsmchys (Legummeuses) Cmiaba (Cappa-
ridacées), Grevia ssp- (Tiliacées), Chadsia et P ip
(Burséracées). 1l s’agit presque toujours d’arbri naing hanérophytes),
ramifiés dés la surface du sol. Quelques-unes de ces plantes sont caractérisées par leurs
rameaux terminaux souples, étalés, prenant appui sur les éléments environnants (nano-
phanérophytes dits souvent « sarmenteux »),

La st.mle la plus inférieure est trés variable, trés discontinue et formee, soit de sous-

} soit d’un trés faible tapis berbacé n’apparaissant
que d’'une ‘maniére irrégulidre 4 la faveur des pluies. 1l s'agit de quelques graminées,
d’Acanthacées, de Liliacées et d’autres géophytes.

Prenant place dans F'une ou l'autre de ces strates, ou toutes & la fois, il existe
Qassez nombreuses lianes, comme dans la plupart des formations végétales tropicales,

Ce sont ces plantes qu’il est le plus délicat de définir car elles peuvent constituer soit
une strate p (lianes il tianes i soit un ble herbacé
fugace (lianes 4 appareil végétatif se développant en saison favorable). Parmi ces lianes,
les Cucurbitacées possédent des organes d’accrochage (vnlles) et peuvml tous pré-
senter parfois des stades de lianes (X , Tr , Seyri-
gia). Beaucoup d’autres lianes doivent &tre simplement classées parmi les l!anes volu-
biles (Cissus, Vitacées); notons que le Dioscorea Nako Perrier posséde des tiges forte-
ment visqueuses. Certaines sont des géophytes suffrutescents. .

Parmi les caractéres qu'il faut bien mettre en évidence 3 propos de ce type de
végétation figure, en premier lieu, la dominance des phanérophytes (60 a 80 % des
espéees, Teprésentant, fréquemment aussi, 60 a 80 % des individus notés dans un
relevé), Ces phanérophytes sont, dans leur grande majorité, des plantes ligneuses a
petites feuilles [80 %, de nanophylles et de microphylles (1)], les plus grandes feuilles
ont une surface inférieure & 10 000 mm?. Bien que caractéristique de plusieurs espéces,
1a succulence n’occupe pas, dans le spectre biologi une place imp 3 cepen-
dant, sur le terrain, I’analyse du peuplement permet de noter une assez grande fré-

quence de plantes il en b lier 'Euphorbia fik is Poisson, le
Xerosicyos Danguyi Humbert et des () hum (Asclépiadacées)

Enﬁn, en ce qui concerne la pcrslstanee des femlles, il est impossible, dans I'état
des tuelles, de pouvoir appré des ges d’espé-

ces caducifoliées, sem:-@empervmntes et sempemxemes Mais, dans l’enscrnhde, il
mexiste pas de plantes 2 feuilles fortement coriaces, ni de plantes de type nettement
énicoide. Par contre, quelques espices sont munies soit de rameaux épineux, soit
dorganes transformés en épines (Barleria, Acanthacées).

Coteaux au-dessus de la grotte de Sarondrano {piste de Tuléar
4 Saint-Augustin, Sud-Est de Tuléar [pl. XI1, 1])

1 s’agit d’une station rocailleuse, calcaire, 1égerement accidentée par des pentes
douces terminant le plateau calcaire Eocéne des environs de Tuléar. Les dénivellations
excident pas 200 m en général et sont seulement de Tordre de 20 & 50 m dans Ia

) R 98 a H distingué six classes de fouilles d'eprés eur surface : '
ltpwphyuu (mmm de 25 mm?, ce qui correspond 4 notre conception des plantes myrtoldes ou éricotdes),
aanophylles (25 mmS), microphyHes (225 & 2.025 mm?#), mésophylies (2.025 & 18.225 mm?), macro-
phylles (18.225 164 025 mm?¥), et mégaphylles (au-dessus de 164.025 mm),

11a.

Source . MNHN, Paris
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station étudiée. La nature physique du substrat est semblable a celle des gorges du
ik les préle flectués ayant révélé un pil de 8,5 et 54,2 %, de CO4Ca.
Le climat est semblable & celui de la station précédente.

Physionomiquement, la végétation différe surtout par la présence d’un arbre.
bouteille, le Moringa Drouhardii Jumelle dont la cime, constituée de petits rameaux
horizontaux, s’échappe assez nettement d’une strate de petits arbres qui atteignent envi.
ron 4 m. L’ensemble de cette strate ligneuse est donc un peu moins élevée que dans les
gorges du Fiherenana. Il ne semble pas que les vents de mer interviennent, car les
anémomorphoses sont trés rares dans cette région.

Les strates lij trés q sont ituées par deux essences domi.
nantes & rameaux crassulescents : lEupharbm fiherenensis Polsson et 1Eupharbm
leucodendron Drake, et des C iphora (B dont plusi especes portent
des rameaux en zig-zag. De plus, 1a spi n’existe qu’ i quei-

idalincées) 1.

ques Acanthacées et les fruits des Uncarina (P
que des Euphorbes, apparait aussi chez d’autres espéces : le Kalanchoe beharenus
Drake (pouvant atteindre 2 m de haut), I’4loe Viguieri H. Perrier et les deux Cucur-
bitacées de cette station : le Xerosicyos Danguyi Humbert (trés abondant) et le Seyri.

gia gracilis. La plupart des espéces caducifoliées se placent égal parmi les micro-
phylies,

Bien que nous ayons eu 1’occaslon d’observer ceue station aprés quelques heures
de pluie, nous n’avons r qué ni | ni développ d’une strate herbacée
importante,

A cBté des trés nombreuses Euphorbes, qui donnent au paysage un aspect carac-
téristique, il faut égal noter la pré d’autres pbané; de plus de 2 m,

appanenanl 4 la famille des Tiliacées (Grevm Humberti Capumn) et a celle des Bursé:
racées (Commiphora cf. Pervilleana Engler, Commiphora Lamii H. Perrier, Commi-
phora brevicalyx H. Perrier). Mais, si les phanérophytes de 24 8 m pent, dans la
végétation, un pourcentage de 40 %, la strate arbustive prend une trés grande extension
et constitue une strate presque conhnue Ces arbustes appartiennent & des familles
variées, et, 1a encore, les C ip : Co iph sinuata H. Perrier,
Commiphora orbicularis Engler. Un autre srbuste trés particulier, I"Operculicaria
Decaryi H. Perrier (Anacardiacées), développe, dés la base, des branches fines, nom-
breuses, en ng-zsg. On peut encore noter, dans cette strate, de nombreux Cadaba

{Capp Psiadia (Composées) et diverses L i (fig. 32, A)
La strate hanesccnte se rédult a quelques Convolvulacées, des Asclépiadacées et
les Cucurbi e Xerosit Danguyi Humbert et le Seyrigia gracilis
Keraudren. Si ce dernier est nenemem lianescent, le X. Danguyz affecte parfois une
forme arbustive avec de Vi tiges volubiles a vrilles s’ hant aux supports
voisins.
La strate herbacée se réduit 3 quelques Graminées, des Heliotropium (Borragina-

cées) et de petites Acanthacées.

b, Stations sur substrat sableux

Dépdts alluvionnaires et sables roux du delta du Fiherenana
10 km au Nord de Tuléar (pl. XIIL, 1)

Le delta du Fiherenana est constitué par des formations sableuses alluvionnaires
sétalant ]argement de chaque c6té du lit du fleuve, auxquelles s’ajoutent des sables
roux plus anciens légerement calcaires. Ces sables forment des stations assez plates §
droite de 1a piste qui va de Tuléar 4 Morombe, alors que sur la gauche seule une 1égre
dénivellation (1-2 m), les sépare des plages de sable du littoral marin.

Source . MNHN, Paris
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Fic. 32. — Profils schématiques de Ja végétation du sud de Madagascar
(.:m du Ball. Soc. Bot. Fr 108 [1 2], 7379).

L Velloria (Velloziacé iphora (B 4. Maringa Drouhardii
Jumdlz (!l.nnngneees): 5 Xerosicyos H:mguyt Humben (Lumrblucéu)'. 6. Acanthacée; 1, Suphorbia
8. Eupharbia lewcodendron Dreke;
10, Keleachoe . barensis (Craseuiacéer: 11, Grevio Humberi Capumnp Wilickesy 12, Mimonse
. Di ragrontie 1,
ss,s.zv.au ifolia Tarilt mf hum (A 7, Buphorbla
stenoclada 1. Bo.; 18, Maerua (C:
D.C. (Bignonisckes); 21. Alluaudia dumosa ke (Dld.\tdﬂ:ﬁuk 5 Paiodta t oiima Componiesk
RMMM(meku Jumumnmuua«); udia
Drake 2 Xeroieyos Pervierl Humbert (G 21,
0. Allaondic Bumbertii Choux  Didiéréacker) 25 Pldlypudmm ooy Cont, ﬂoh (Apo:ymd« 4
. Allandie procers D

(&lmupvﬁm&émmarm&wmmummb;zdmd‘hlmmm

A Végitation sar calcaires pris de Sarondrane (environs de Tulbar),

B ngeum.uuuamx.uuau rm(mmanw)
€. Vegétation sur calcaines phas ow moins décomposés, environs ' Ambousary (bas Mandeare),
prés de Fort-Dauphin.

Source . MNHN, Parts
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L’analyse pédologique montre dans ces sables une forte proportion d’éléments
fins, trés peu de COsCa, et un pH voisin de 7,5; quant 4 la quantité de matiére organi.
que, elle ne dépasse gudre 30 /oo,

La végétation sur ces sables roux apparait trés ouverte, car les troupeaux des
villages avoisinants envahissent les espaces libres et, en détruisant les jeunes arbustes,
agrandissent les petites clairiéres.

Comme précéd {a strate arb ne dépasse pas 6-7 m et le Didieres

1 tensis H. Bn. (Didi é itue ’élément domi 5 la silhonette
élancée de ses rameaux fortement épineux dépasse ¢d et 13 1'ensemble des éléments
arborescents et arbustifs de cette station (fig. 32, B). A cdté de cet arbre étrange,
abondant et caractéristique des sables roux de la région de Tuléar, il faut signaler la

L Burséracdes (Comminh 1 ée 1

7 de if ) et d’une S
repré: le Salvad ifolia Turill. Les Euphorb 1 different
de celies rencontrées sur les stations calcaires décrites ci-d 3 ce sont 1’Euphorbi

tirucalli L., YEuphorbia laro Drake et YEuphorbia stenoclada H. Bn. Cette dernitre
espice, vert glauque & vert cendré, en port de candélabre, atteint 4 3 5 m de haut;
elle abonde sur les dunes récentes du bord de mer. La strate frutescente est formée
par de b buissons d’Acanth appartenant & différentes espéces : Bar
leria her Benoist, B. Humberti Benoist, Blepharis calcitrapa H. Bn., etc., des Légu-
mineuses, en particulier un Chadsia 4 fleurs rouge-orangé abondant dans tout le
Sud de Madagascar, le Chadsia Grevei Drake, une Thyméléacée, le Lasiosiphon
Decaryi Leandri, etc. Ils forment des fourrés assez compacts dans les zones p

par le bétail.

Sur ces arbustes grimpent quelques lianes : deux Cucurbitacées assez fréquentes,
le Corallocarpus Grevei et le Seyrigia gracilis, ce dernier atteignant parfois I'extrémité
des longs rameaux de Didierea madagascariensis H. Bn. (prés de 56 m), des Asclé-
piadacées du genre Cynanchum, a tiges trés charnues, ete. (pl. X111, 1).

Sur les sables roux proches du rivage, le Zygophyllum depauperatum Drake (Zygo-
pbyllacées) abonde; c’est un arbuste de 1,50 m environ, en touffes assez étalées, que'on
rencontre dans le Sud, sur les sols salés, en particulier sur les dunes du bord de mer.

La strate herbacée, peu abondante en saison séche, est surtout représentée par
quelques Graminées : Eriochloa nubica (Steud) Hack et Stapf ex Thal., Eragrostis sp,
Panicum pseudovochtzkowii A. Cam., Dactyl i 2pi A. Cam., D. aegyp-
tium A. Cam. A ces Grami j une Liliacée le Dipcadi h p
Baker et des Acanthacées du genre Hypoestes.

Dans cette station les éléments crassulescents appartiennent aux familles des
Didiéré et des Euphorbiacées, 4 rameaux f i Tci encore les
espéces caducifoliées prennent place parmi les microphylles.

Sables roux du Bas Mandrare (entre Ifotaka et Anarafaly) [pl. XIII, 2]

Comme le fleuve Fiherenans, le fleuve Mandrare, qui se jette 2 la mer & P'Ouest
de Fort-Dauphin, coule, 2 60 km de son embouchure, dans une large zone sablonneuse.
Ces sables roux, anciens, d’origine alluvionnaire, sont peu calcaires (pH = 7,2), et
T'analyse pédologique montre une forte proportion des él grossiers (46 %) par
rapport aux éléments fins (30 %), le reste étant constitué par des limons et argiles
(24 %). L'alimentation en eau du Mandrare est plus régulitre que celle du Fiherenana
(il y a de Peau en toutes saisons), c’est pourq e i cultures se développent
sur les rives sableuses de ce fleuve.

Ces sols étaient jadis couverts d’une riche et belle végétation xérophile que le
défrich en vue de 1’ jon de la culture du Sisal, a largement réduite. Néan-
‘moins, il reste encore quelques zones intéressantes oit Pon retrouve la végétation autoch:
tone primaire.

Source . MNHN, Parts
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Dans cette station, la saison séche est un pen moins prononcée que dans les stations
précédentes.

Yei, la strate arborescente est tres lmportante {prés de 70 % de I’ensemble); elle est
surtout constituée par des D: + quatre Alluaudia, I'A. procera Drake,
P 4. dumosa Drake, I'A4. d Drake, T'A. Humbertii Choux et un Didierea, le
D. Trollii Rauh. Seuls quelques Baobabs (4dansonia Za H. Bn.) surgissent ¢i et 1a de
cette strate arborescente basse, qm ne dépasse pas 89 m de haut. La famille des Euphor~
biacées est, 13 encore, bien par des élé
stenoclada H. Bn.) et par des 416 ducifolids (Croton app 3 de nom-
breuses espéces). Il faut ajouter i cette ération des Ficus (M Albizzia
(Légumineuses), Terminalia (Combrétacées), Rinorea (Violacées).

La strate arbustive est constituée par des buissons de Légumineuses (divers
genres), des Turraea (Méliacées), etc., tous 3 petites feuilles.

Quant aux Cucurbitacées, elles représentent en grande partie, la strate lianescente.
(est sur ces sables roux du bas Mandrare que nous avons découvert le plus grand
nombre de représentants de cette famille sur un territoire tout de méme restreint
{100 km?). Les Xerosicyos (X. Danguyz et X Pemeri) abondants, atteignent les extré-
mités des Alluaudia et les tiges & m du Seyrigia graczlz.s recou-
vrent les buissons, tandis que le Trock i0psi: ifolia et le Corall
Grevei s’accrochant au moindre support, prennent une place importante dans cette
végétation,

Le sol est souvent recouvert par une Sélaginelle qui prend une teinte brunitre
et semble désséchée et presque morte en I'absence d’eau, mais ce tapis gris-brunitre
reprend vie et devient vert sous la moindre pluie. La présence de Sélaginelles revi-
viscentes est un fait caractéristique des flores séches & végétaux xérophiles et recevant
une trés faible quantité d’eau (Caatinga, formations sdches a Cactus et Fouquiériacées
du Mexique, steppes arbustives xérophiles du Sud-Est asiatique). A c6té de cette Séla-
gmelle, de nombreux thtscus (Malvacées) & ﬂeurs vanées, des Acanthacées, des

des A et des G (B ia ssp., Decaryella
Mdagasmnemw A. Cam., genre endémique, Aristida ad: ionis L. var. mandra-
rensis A. Cam., Chloris, etc.) forment la strate herbacée assez riche de ces sables roux.

A Pétude de ces stations sur sables et calcaires s’ajoutent de nombreuses observa-
tions faites dans d’autres biotopes variés rencontrés au cours de nos investigations sur
la Grande-Tle (fig. 32, C).

Ainst le Zygosicyos tripartitus (e genre de Cucurbitacées qui, dans le monde,
paralt posséder la répartition la plus rmtremte), se développe & une altitude de 800 m
cnmon, sur les buttes Tocailleuses gne:ss:ques (a pH de 6, 2), o\'l persistent des restes de

ile & Didiéré Pachypodium (Apocy-
nacées), Xerosicyos (Cucurbitacées) et Aloe (Liliacées). Les tubercules du Zygosicyos
se développent dans des creux de rocher ol les organes souterrains s’accrochent
des accumulations d’humus et des débris rocailleux. Leurs tiges, défeuiflées & la base,
atteignent la lumitre en s’accrocbant aux supports voisins et portent alors feuilles et
flears., C’est dans ce méme biotope que nous avons découvert une espéce de Seyrigia,

le 8. Bosseri Keraudren, & répartition géographique aussi limitée que celle du Zygosi-
oyos.
En essayant de comprendre les conditions de vie des Cucurbitacées d;
dans ines stations i nous avons été ammée 4 tirer
quelcue: Tusi 1es exij de certaines de ces plantes. Sile Trochome-
"me dwerszfalm se rencontre du Nord au Sud de la GrandeTle, aussi bien dans
maine ocei éridional, il se développe indiffé sur des sols

sableux, calcaires, éboulis gneissiques, etc. Il semble donc que ce genre monospéci-

Source . MNHN, Paris
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fique endémique peut facilement s’adapter 4 des conditions de vie assez varides, toute-
fois il n’a jamais été rencontré en fordt humide.

L’endémi: écifique restreint éri deux espéces, le Seyrigia Hum.
bertii et le Seyngw Bosseri, correspond aussi & une localisation écologique étroite,
Par contre, bien qu'endémique régional également, le Seyrigia gracilis pourra se
rencontrer sur des sols rocailleux calcaires (calcaires de Sarondrano) ou sur des sables
roux (delta du Fiherenana); cette derniére station semble pourtant la plus favorable car
T'espéce y prend un développement beaucoup plus luxuriant et, au surplus, y est plus
abondante.

On pourralt naturellement étendrs I’étude précédente & I'ensemble des espices

4 Mad.

p Les que nous avons choisis nous permettent cepen-
dant de mettre en évidence un fait intéressant : en effet, chez les Cucurblfaoéu de
Mad: démi: i et i é n’est pas bl

corrélatif d'une amplitude écologique étroite. A ce propos, la connaissance des blotopes
a apporté, comme nous venons de le voir, des compléments satisfaisants qui s’ajoutent
aux résultats des recherches de chorologie.

B. Diagramme synthétique.

Si T’on tente de synthétiser ’ensemble des observations, par exemple sous forme
d’un diagramme adapté au « triangle climatique » d’AuBREVILLE (1949), on remarque
immédiatement que les surfaces matérialisant la localisation approximative des stations
des genres endémiques se trouvent nettement décalées vers les zones indiquant des
conditions de sécheresse assez intense, L’endémisme générique parait donc s'étre
réalisé -— ou bien s’3tre maintenu — d’une fagon beaucoup plus évidente sous de tels
climats, plutét que dans les régions & climat tropical humide. I s’agit d’un caractére
d’ordre historique qui n’est pas sans intérét général si P'on considire les babituelles
facilités de résistance des Cucurbitacées du Vieux Monde tropical et subtropical aux
conditions extrémes des climats chauds et secs : des Citrullus, des Cucurbita, des Echi-
nocystis vivent dans des zones cons)dérém comme des déserts absolus (Sahara, Nouveau.
Mexique) et y donnent une fructification d’une abond parfois surpre-
nante. En ce qui Mad il faut souli lap é de 1a diffé
spécifique de la famille dans le domaine de I'Est, ce qui corrobore les résultats préoés
dents (fig. 33).

Source . MNHMN, Paris
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CONCLUSIONS

1. TAXINOMIE.

A Torigine, I'étude qui nous avait été proposée devait porter essentiellement sur
In définition des unités taxinomiques qu'il était possible de reconnaitre au sein de la
famille des Cucurbitacées sur Ie territoire malgache. Il convenait done d’établir cet
inventaire afin de déterminer Iimportance de cette famille 3 Madagascar et de juger
de sa différenciation par rapport aux autres territoires.

Le point de départ du travail présenté ici fut done, obligatoirement, la réalisation
de cet inventaire, réalisation qui ne pouvait &tre faite qu’a partir du seul matériel de
référence existant, & saveir : les collections accumulées depuis deux siécles dans les
herbiers.

Mais la dioécie, trés fréquente dans cette famille, constitue une difficulté majeure
pour I'étude systématique. En effet, 4 'image de ce que I'on observe dailleurs assez
fréquemment chez 1a Bryone de nos pays, le matériel comprenant des fleurs Q s’est
avéré — dans T’ ble des récoltes effectuées 4 Mad. — comme
pauvre par rapport au nombre d’échantillons ¢, ceci dans les espéces dioiques. I faut
dailleurs noter que les fleurs femelles sont toujours en nombre bien moindre que les
fleurs méles, méme chez de nombreuses espéces 4 sexes non séparés. De plus, les
fruits étant, dans la majorité des cas, de type charnu, ils n’étaient naturellement pas
conservés en herbier, ce qui réduisait encore les possibilités d’études et de comparaisons.
(’est pourquoi, lorsqu'une premicre synthése fut terminée en 1959, la nécessité d’une
mission de terrain apparut, dans le but d’effectuer d'indispensables vérifications dans
les localités méme d’owt provenaient les collections.

Le matériel put alors &tre 16té trés valabl car les Ales récoltes
permi e b pproch: insoup és entre plantes miles, plantes
stériles, plantes fructifiées. En outre, diverses entités totalement nouvelles (genres et
espdees) ont été découvertes et une partie du matériel vivant, rapporté en France,
survéeut.

U'inventaire traditionnel des Cucurbitacées de Madagascar comprend la descrip-
tion de 4 genres (Seyrigia Keraudren, Zombitsia Keraudren, L i
Keraudren, Tricyclandra Keraudren) et celle de plus de 20 espéces nouvelles. Les taxons
suivants, Cucumella Chiov., Kedrostis Medik, Zehneria Endl. et Cayaponia Manso
sont reconnus pour la premiére fois hors des continents africain ou américain. A cela
il faut ajouter la p 4 Mad du genre Muellerargia Cogn. (une espéce endé-
mique, 1965), considéré jusqu’a ce jour comme uniquement indonésien. Les Cucur-
bitacées de Madagascar comprennent 27 genres et 68 espéces (185¢ famille de 1a Flore
de Madagascar et des Comores).

Cest alors que se précisait nettement I'intérét de nouvelles recherches, en parti-
clier dans le but de parfaire les connaissances de base sur la famille. Nous avons donc
¢ amenée 3 entreprendre un ensemble d’études trés différentes des précédentes pour
étayer, quand cela était possible, des raisonnements relatifs 4 la « systématique pbylé-
tique », aux rapports morphologiques des taxons entre eux, ala nature de certaine organes.

Source :
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L'utilisation de critéres nouveaux dont il était essentiel de discerner I'importance,
grice a leur mise en évid par des techni d ppropriées, nous a apporté
des résultats origi et des élé de di i

Les trés grandes divergences dans les points de vue des auteurs anciens ou mo-

dernes, & propos des problémes posés par les Cucurbitacées, ne peuvent véritabl
Btre idérées comme la éq; d’observations trop fragmentaires sur des
matériaux trop localisés : la multitude de ces interprétations traduit une plexi
réelle.

Nos résultats apy des él¢ : ils ne prétendent pas clore les

multiples débats qui depuis un siécle et demi opposent les chercheurs qui se préocen-
pérent de cette famille.

2. CYTO-TAXINOMIE,

a

Si les résultats de la cyto-taxinomie sont trés fi ires, ils néan-
moins originaux. Les by h iques de 9 especes mal s’ajoutent aux
connaissances acquises ces derniéres années par divers botanistes qui se sont intéressés
4 ce probleme. Dans le cas du L i (précéd idéré comme un

Luffa), le nombre chromosomique apporte un crittre nouveau de différenciation,
De plus, la polyploidie rencontrée chez le Trochomeriopsis diversifolia ne justifie

pend 5 i d’unités taxinomiques particuliéres car elle n'est pas
en corrélation étroite avec la variation d’autres caractires. L’homogénéité du genre
nouveau Seyrigia doit éire soulignée.

3. PALYNOLOGIE.

L’étude des pollens des Cucurbitacdes de Mad: est enti iginale;
elle nous a permis de mettre en évidence des faits particulierement intéressants car ils
traduisent des résultats portant sur un nombre élevé d’observations. Les pollens sont :

— isopolaires, 4 symétrie d’ordre 3;
~— répartis dans 5 catégories inférieures bien nettes.

Tl nous a donc été possible d’établir une classification  partir des critéres palyno-
logiques, tout au moins au niveau du genre. Les modifications apportées par JEFFREY
(1964) dans la classification générale de la famille sont intéressantes. Il est évident que
les divisions de la famille basées sur la morphologie traditionnelle peuvent étre discutées,
certains genres ne trouvant pas une place nette et définie au sein des tribus et sous-
tribus.

Lorsque la palynologie peut aider a avec plus de précisions ces diverses
unités, il est trés souhaitable d’accorder 3 ces nouveaux critéres toute I'importance qui
doit leur revenir.

Le rapprachement des genres Cucurbita et Cayaponia, 3 gros pollens échinulés
peut se justifier, 3 1a fois par la vascularisation de P’androcée et sa morphologie.

T est toutefois trés difficile de savoir 3 quel caractére accorder la plus grande valeur
et celui qui réglera la division des tribus et sous-tribus. Dans la tribu des Melothriinas
nous trouvons 6 genres présents 2 Madagascar, 4 d’entre eux ont des pollens tricolporés,
les 2 autres (Cucumis et Oreosyce) des pollens triporés et des loges d’anthéres dissem:
blables mais également vascularisées par un méme nombre de faisceaux. i

Le cas du genre Seyrigia pose un probléme systématique. En effet son pollen 1:1:1001'
poré différe nettement de celui des autres C: ‘bitacées & 2 i les G
dont les grains sont triporés. Ces différences palynologiques posent évid tle
probléme des affinités entre ces deux groupes de plantes, en méme temps que cshil

Jél:

Source . MNHN, Paris
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de Uorigine du genre Seyrigia. On peut se demander si, malgré ’homogénéité incon-
testable de androcée, les Seyrigia et les Gurania ne sont pas un exemple d'évolution
paralltle & partir d’anctres différents.

En essayant de donner une place plus importante au critére palynologique C.
JEFFREY (1964-1965) s'est trouvé dans I'obligation de modifier I’équilibre des tribus et
sous-tribus qu’il avait adopté dans un systéme antérieur (1961), basé sur les structures
de Tovaire et de I’androcée.

Dans quelques cas, les variations des structures des pollens sont paralléles aux

ati phologiques et i alors des pour justifier la délimi-
tation des unités inférieures (Peponium). De plus, les caractéres polliniques nous ont
permis de réserver une place particuliére an Zehneria Peneyana (Naud.) Ascher et
Schweinf. que nous considérons comme le sous-genre Pseudo-Kedrostis du genre
Zehneria. 1 faut souligner que les caractéres trés particuliers des grains de pollen justi-
fieraient, dans ce cas, I'élévation de cette unité au rang de genre.

Nous adopterons une position prudente vis i vis de la tentative de classification
e MARTICORENA (1964), car, s’il est toujours possible de superposer de nouveaux
caractéres sur un essai systématique préexistant, il est par contre plus délicat de juger
des valeurs relatives des critéres de différenciation les uns par rapport aux autres, les
diverses catégories de pollens se retrouvant au sein de chaque tribu.

4. APPAREIL VEGETATIF.

Les études anatomiques comparatives des vrilles (coupes transversales séries,
neends rendus transparents), nous aménent 4 faire les constatations suivantes :

— la vascularisation des vrilles peut 8ire dépendante des deux cercles de fais
ceaux de I'axe {cercle interne dit caulinaire, ou parfois « axial », cercle externe dit
foliaire), ou de I'un seulement de ces cercles. Cette isati prend
deux cercles de faisceaux et, en cela, se rapproche de celle des pétioles;

— il y a souvent un axe de symétrie dans une coupe transversale faite  la base
de la vrille, avec passage progressif vers I'apex i une coupe montrant un plan de
symétrie;

— la vrille ne se substitue jamats a 1a feuille : elle occupe toujours une position
Iatérale & cette dernidre mais un peu interne.

Bien qu'il existe des arguments en faveur de la théorie sympodiale (nous les
avons examinés), le fait qu’il n'y ait pas hétérodromie au long de la tige principale
apparente (alors que ce caractére existe quand on passe de la tige principale & un rameau
latéral), joue contre cette interprétation et, en méme temps, permet de situer la vrille
d'une maniére plus exacte :

~— la vrille nait au niveau d’un neeud, vraisemblablement 2 partir d’un bourgeon
collatéral; . c

— par perte progressive du cercle interne de faisceaux, elle apparait comme un
otgane appendiculaire trés différencié, apte & acquérir une croissance dorso-ventra
lement asymétrique permettant I'enroulement; .

— 1a vrille des Cucurbitacées ne peut, dans la majorité des cas, 3tre assimilée
dun élément d’axe avorté, mais plutdt issue du développement d’un bourgeon Jatéral
de fa feuifle.

Surle plan ique, les particularités des genr g e
depuis A, Zrumeruans (1922), aucune étude n'avait €té envisagée sur du matériel
ropical non cultivé. Notons que :

— l'anatomie des axes est toujours différente de celle dea vrilles et de celle des
Organes souterrains;

- les genres Xerosicyos et Seyrigia ont une structure exceptionneile.

12 ont &b sonliond

7 564016 & 132
Source . MNHN, Paris
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5. ORGANES REPRODUCTEURS.

Les questions de terminologie relatives 4 1a fleur ont conduit  un choix dicté par
des éléments logiques mais restant toutefois quelque peu arbitraires. Nous avons dfy
établir une équivalence entre les vocables employés par les auteurs au sujet de Tenve-
loppe de 'ovaire et au sujet des étamines,

Nous avons utilisé le terme de ¢ coupe florale » de préférence a tout autre, ceci en
raison de sa signification purement descriptive. Cette expression s’applique en ce sens
A tous les cas, de1’épigynie a la périgynie, qu’il s’agisse des fleurs " ou 9. Nous n’avons
pas retenu le terme de « réceptacle », les pitces florales n’étant pas véritablement soudées
sur un élargissement du pédoncule, mais plutdt unies au niveau des parois de 1'ovaire
semi-infére ou au sommet de ’ovaire infére.

Les variations de 1’androcée, dans cette famille, sont extrémement nombreuses,
Aprés avoir homogénéisé la terminologie descriptive, nous avons vu que, chez les Cucur-
bitacées malgaches, il y avait des fleurs dialystémones (Admpelosicyos), ou des fleurs
presque entiérement gamostémones (Sechium), chacune de ces catégories pouvant se

superposer 4 des figures i (Xerost ou le plus fi
(Seyngm) L’étude des genres Pouz lesquels nous euons parvenue 4 des represenmtlons
i de Fand Vextréme di ¢ d’interprétati T

hol identiques tradui: des pk

L. EmBERCER : « des ﬁgures
fondamentalement différents ».

Cependant, qu’il s'agisse des types 4 deux étamines (Seyrigia), 4 3 ou 5 étamines
(Cucurbita, Ampelosicyos, etc.) nous avons été conduite & admettre que I'on doit bien
considérer comme primitif un type plus ou moins hypothétique a 5 étamines dithéques,
type dont on retrouve souvent I'indication lorsque I’on observe les ébauches florales et
{a vascularisation. I est donc probable que, dans le cas des Cucurbitacées, la présence
LY i ifiées doit 8tre idérée comme le résultat d’une fusion d’étamines
ou de demi-€tamines primitivement libres, plutét que I'indication d’un stade ancestral,
Cette opinion est trés proche des conclusions présentées par CHAKRAVARTY (1958), &
propos des Cucurbitacées de 1’Inde.

En ce qui les dgaches, 1a construction d’un schéma expli-
quant les rapports des divers types d’androcée entre eux et partant des types ramifiés
pour arriver & des types 4 étamines simples, n’aboutit pas obligatoirement 2 faire entrer
en jeu des phénoménes de dédoublement. Les ﬁgures de vascularisation des étamines
sont complexes mais toujours étroi de Ia vascularisation du périan-
the.

L'interprétation des structures ovariennes demeure délicate. Les stades les plus
jeunes nous montrent une placentation pariétale et 1’ovaire parait correspondre a trois
carpelles soudés par leurs marges placentaires. Nous avons observé les faits suivants :

— des jeunes ovaires portant 6 placentas groupés deux par deux tandis que
Pensemble de T'ovaire est apparemment occupé par une cavité (Peponium);

— des jeunes ovaires enti¢rement découpes par des cloisons les séparant en 6 peti-
tes loges renfermant des ovules et a | jon pariétale (Zombitsia). Dans ce cas, 1
existe trés souvent une triple vascularisation axiale correspondant a chacun des 3 car-
pelles primitifs. Cette vascularisation observée chez les fleurs © rendues transparentes,
se fait & partir du sommet de P'ovaire, ce qui explique qu'on ne la voit pas dans les
coupes transversales  la base des jeunes ovaires;

= des jeunes ovaires découpés en 3 Toges par des cloisons et avec des ovules parié-
é mais 6p
— les ovules, pms es graines, peuvent &tre superposés (empilés) en 6 lots (Zom-
bitsia) ou en 3 lots (Lemurosicyos) mais dans ce cas ils s’entrecroisent;

taux

Source . MNHIN, Paris
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— les graines, dans les fruits 4 maturité, peuvent étre soit en posxuon pariétale
en six points différents, soit en position axile (Luffa) ou méme en position intermé.
diaire.

Pour tenter d’interpréter ces différentes ﬁgures on peut supposer qu’au cours de

P'ontogénése du fruit intervient une ion de ! : les dépla-
cements des zones d'insertion des ovules sont en effet simultanés de 1a croissance de
ces ovules et du dével de parois b
Mentionnons que Pont (1954} avait donné des schemas mterpre!atlfs faisant inter-
Vemr non pas un éventuel dépk des zones p mais, au
de cloisons daires i p
Les deux genres Xerosicyos et Zygosicyos (ovaires semi-inféres et ovules pendants)

représentent des cas trés simples qui viennent confirmer notre point de vue puisque la
vascularisation des grames se fait non pas a la base mais du sommet du fruit.

On peut aussi verser 4 ce dossier d’autres éléments : des observations faites sur le
genre Cyclanthera (genre que 'on ne trouve pas & Madaguscar et qui posséde un ovaire
infere et des ovules dants), nous conduisent a donner une inter iblabl
dela colonne séminifére axile pendante que T'on voit dans le fruit aduite de cette plante.

D’autre part, se référant vraisemblablement aux travaux de Van Tizcrem (1882),
LereppE (1963) a idéré cetie ion de pl comme Pinter-
prétation 1a plus vraisemblable.

6. BioroGiE.

Feit surprenant, & 4 Mad: la 1 se ife dans cette famille chez
deux genres trés elolgnés ématiq (Seyrigiu,, X ). Ceci nous incite
i supposer — 4 nos ié — que ce ére n'est

pas primitif dans la famille. Toutefois, cela Winterdit pas de considérer, pour des s
raisons totalement différentes, les Xerosicyos comme primitifs (superposition de carac-
teres admis comme primitifs : anatomie, androcée, pollens; ovaire sans évolution com-
piexe~ repamuon) Rappelons aussi que le deuxieme genre malgache rappone aux
é n’est absol pas La

chez les genres Xem.su,yos et Seyrigia correspond vraisemblabl a un phénome
dévolution paralléle dans chacune des sous-familles.

Les appareils souterrains étaient presque toujours non ou mal définis (« soucb&s
{paissies, souches rbizomateuses », etc.). Les études ques des plantes mal
nous ont amenée i reconnaitre qu'il fallait, en réalité, considérer ces organes souter-
mins comme complexes : une partie peut correspondre a des éléments de type hypo-
wtyiau'e, enfoncés dans le sol, et une autre partic peut &tre interprétée comme de type

racinaire malgré des bles a celles des tiges. Mais il
n emte pas de phloéme interne (axes aenens), dans les organes souterrains.

dons que les Cucurbil P une grande place dans les phytoceeno-
ses xérophlles de Madagascar.

7. BiocfocRaPHIE.

Nous voudrions maintenant essayer de mettre en parafitle divers résullats,
de maniére 4 parvenir i un essai de ion sur les Cucurbitacé
¢t sur leur place dans la famille i I'échelle mondiale.

Les exemples malgaches confirment de fagon absolue I'unité de structure anato-
quue des piantm que Pexamen systématique conduisait & ranger parmi les Cucurbi-

tacées. A ce premier argument en faveur de Vindiscutable homogénéité d’une famille
ol les morphologies apparentes des organes reproducteurs sont pourtant si variées,
1.
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s’ajoute le fait que 'amplitude de variation des nombres chromosomiques de base est
trés faible (cing ou six unités). Ces élé lid, 1

ceux, plus iq se rap.
portant & I’appareil végétatif muni de vrilles, 4 Ia nature particuliére des régions nodu-
laires, 4 Yaptitude 2 la lianescence.

Mais, si étroits qu'ils nous paraissent, les rapports entre les divers genres, ou plutét
entre divers ensembles de genres, ne semblent pas inciter a considérer la famitle des
Cucurbitacées comme formant un seul « groupe climax » dans un phylum dit des
« Lignosae » Sans doute existet-l quelques représentants ligneux parmi cette famille
(Acanthosicyos), mais, & I'inverse, on trouve aussi des espéces ligneuses dans les Asté.
rales qui prennent pourtant place parmi les « Herbaceae ». De plus, la seule Cucurbi-
tacée & port arborescent (Dendrosicyos) ne peut guére étre considérée comme une plante
ligneuse. Quant 3 la notion de «groupe climax», il nous semble difficile de 1"appliquer
4 une famille qui, & Mad ferme pratiq les types morphologiques les
plus opposés que T'on rencontre dans le monde.

Lorsquel’on cherche & placerles Cucurbitacées de Madagascar dans un systéme évo-
lutif, on se heurtei: édi Ades difficultés. Si pour chacun des organes considérés
séparément, il est possible d’envisager des rapports, on doit admettre alors pour basc
des principes généraux qui peuvent étre discutés : petits pollens peu ornementés plus
primitifs que les grands pollens 1 vascularisation de I’and: a4 ou 5 fais-
ceaux moins évoluée que celle 4 3 faisceaux, étamines i loges simples ou complexes, etc.
Les corrélations n’aboutissent 4 des résultats homogénes que dans quelques cas, Ceci
indique nettement qu'il serait peu démonstratif d’¢tablir un tableau phylétique des
Cucurbitactes de Madagascar sauf dans le cas ot 'on pourrait y placer chaque taxon.
Pour cela il iendrait que soient b p mieux connues, sur le plan de la mor.
phologie générale comparée, aussi bien les Cucurbitacées africaines que celles des zones
ploal ricaines ot indo-malai

En effet, les Cucurbitacées de Mad étant réparties dans les deux sous-
familles et comprenant de plus un genre qui, par son androcée trés particulier n’a d’affi-
nités qu’avec la flore sud-américaine (Seyrigia) et un genre aberrant (Tricyclandra), nous
pouvons supposer que leur installation sur la Grande-Ile est trés anci 1a présence
de 8 genres endémiques trés différenciés sur un total de 27 genres (dont plusieurs intro-
duits), corrobore cette opinion. Il ne nous semble pas cependant, que de telles conclu-
sions puissent accréditer la thése récente de 1'origine gondwanienne du peuplement
actuel en Cucurbitacées de Madagascar,

Les amplitudes de variation des ¢res morphologiques fond sont
assez différentes selon que T'on s’adresse aux repré himalayo-d iens, ma:
layo-papous ou sud-américains et icains des Cucurbitacées. Les flores pacifiques

1i ne parai pas révéler un endémisme important. L’ Archiguyanne qui,
dans ce cas, serait considérée comme berceau des Cucurbitacées, n’a pas été obligatoire-
ment en climat subtropical au mésosoiq; dcial si Pon fait jouer les hypotbéses

du déplacement des péles).,

Bien que s’¢tant individualisée 3 partir de souches certainement trés anciennes, et
malgré la présence du genre Seyrigia, affine, par les caractéres de 'androcée, des
Angurinées américaines, la flore de Cucurbitacées de Madagascar posséde plus d’ana-
logies 14 fricaines que d’homologies 1émuro-décanni ou 1¢ pacifiq
{malgré 1a pré du genre Muell ia)

Dans le monde entier, les régions les plus séches ou les plus désertiques sont favo-
rables & I'extension des Cucurbitacées. Certaines savanes africaines peuvent compren
de nombreuses espces 2 fruits volumineux et charnus (Cucumeropsis Naud., Trocho-
meria Hook. £., Acanthosicyos Welw., etc.) et, du Mexique  1’Arizona et au Texas, fes
fourrés subdésertiques récélent des Cacurbita L., des Echinocystis Torr. et Gray, etc.
Cette aptitude biologique & conquérir des milieux extrémes s'est manifestée ausst &
Madagascar, mais ce sont des genres particuliers et & faible répartition qui prennent
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une place lmpurtante dsns les fourrés spi (peupl a Didi ées et Eu-
phorbes). I s’agit & d non négligeables pour supp que les
Cucurbitacdes constitueraient un vestige d’une flore séche ancienne a dominarce
d’herbacées. Nous inclinerons, cependant, & penser que la dispersion actuelle des
genres et espéces endémiques, de méme que la tichesse de cette famille au Sud-Est
asiatique et dans les zones montagneuses, au contact de I’Amazonie et des Cordilliéres,
doivent inciter a montrer une grande prudence. A Madagascar retenons que les Cucur-
bitacées sont représentées par deux genres seulement dans les foréts de IEst (foréts de
type dense humide), Ampelosicyos et Raphidiocystis. Les zones les plus favorables
paraissent &tre les hauts-plateaux couverts d’ilots de foréts tropophiles ou de fourrés
secs.

Les Cucurbitacé foi éri une place moy dans
1a flore. Bmloglqnement leur intérdt nous a paru idérable et en cela i
comparable 2 celui des Composées, des Asclépiadacées, des A ées, des Vitacées
ou des Passifloracées. La ion de recherches relatives aux modalités de répar-
tition, de developpemem et d’apparxtmn de certaines structures exceptionnelles (orga-
nes souterrains en p 4 des é dgaches de ces diverses

familles, apportermt une documentauon d’un grand intérét biologique.

Nous avons essayé ici de contribuer 4 réaliser une synthése jusqu’alors inexistante
pour la famille des Cucurbitacées en partant de I'inventaire systématique et en sou-
fignant les particularités les plus r quables. Nous avons tenté d’apporter des docu-
ments nouveaux qui nous ont permis de discuter certains problémes généraux; ceux-ci
pourtont justifier, ultérieurement, au fur et & mesure de la découverte d’un matériel
plus abond des recherch paratives plus spéciali

7 564016 6 124
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Prancie L — Marphologie des grains ile polien

. Sechuum_ cdule, vue méridienne; 2. Benincasa_hispida, détail d'wn pore et de Texive

Cay aponia africana vae. malagascariensis, détail W'nn pore ct ses épincs; 4. Coenr-

buta moxima, détail d'un pore et des éiness 5. Zelmeria Peneyana (soi-genve Psemiake-

drostis), exine et pores; 6. Cucnmis africanus. ensemble d'an grain: 7. Tricyclandra

Leandrii. ensemble d'an geain: 8. Orcosyce africana, coupe optigue &'nn geain: 9. Tre-
chasanthes Angnina, détail de Texine.

Ph, M. Keraudren, Lah. Palyn. des Hantes Etades, Musémn, Paris.

(Tous les pollens sont grossis environ 800 fois).
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Prancus 1. — Morphologie des grains de pollen

Corallocarpus Perric: 1. Coupe optique
3. P

Vae polaire: C
silion en vie méridionnes 4. Ve pol'ure 5. Kedrastis Cogniate
; 6. Kedrostis dussccra, pore et sillon en vue méridienne;
rostts Parriort, coupe optiqes méridhennes . Kedrostis. berrirs, dévail e apes-
e 8. Kedrostis lapuginosa, dtoil de Mexine dans Ie mésocolpuss 10, Kedrostis clon
o, vue plaires 11. Lagenaria sphasrica. cxinc et trlangle polures 12. Lemurosicsos
variczata, vue polaire; 13. Colp
Phot. M. Keraudren.

Grevei:
optique

Source : MNHN, Pans
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Peascue TIL ~ Morpholagic des geains de pollen

1. Luffa cylindrica, vue polaire; 2. Telfairia pedata, exine dsns le mesocolpus: 3. Telfaria
pedat, colpus 4, Zehneria Mustines-Croveoi, olpus, S. Zekneria Martines Crovelol
e polaire 6. Zehneria Thusiteis, vue polaire 7. Zeknerio maysorcnsi, exine dans
L

upe optigne; 9. Z.
nsis, conpe opuq'ue cquntonnl: 10. Zehneria emamensis, coupe optiane eq..mmle.
1. Zehneria Rtenbergiana, exing dans e 12. Zehneria

coupe optique équatoriale; 13, Zehneria polvearpa, colpus; 1. Zehmeria Perrieri, coupe
équatoriale; 15, Z. Perrieri, triungle polaire; 16, Zombitsia Incorum, colpus;
17. Mnellerargia Jeffrevana, triangle poluire.

Phot. M. Keraudren,

Source : MNHN, Paris



MEMOIRES DU MUSEUM. — SERIE B. TOME XVL — 2 Prancre 1T

Source . MNHN, Paris



Prascue IV, — Morphaingie des grains de pollen

. Ampelosicyos meridionalis, détail de Vexine ot ensemble d'wn grain; 2. Ampelosicyos
Humblocii, détail de Texine; 3, Ampelosicyos Humblotii, pove; 4. Peponium betsiliense,
détailde Foxine 5. 6, Pepanium hirtellum, désit de Pexine ct d'an pores . Peponinn
Huwbertii, fragment d'un geain; 8. Peponinm Seyrigii, détail d'un pore i de Pexine; 9.
Peponium Perrieri, détail dun pore et de Pexine: 10. Peponium laceratum, détail de
Fexing; i1, Peponium Poissonii, Getail de Texine et dum pores 13, B, Poissoui,
ensewble d'nn grain; 13, Peponium racemosum, cusemble d'un grain; 14, Peponinm

srandidieri, cnsemble ’an grain, Phot. M. Keraudren.

Source : MNHN, Pars
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Prancue V. — Moiphologie des grains de pollen

1. Momordica Ghorantia, cope optiaue méridiennes 2. M. Charuia, Fxme.z Raphidiocy stis
chpoda, détail de Texine dans le mesocolpus; 4, R. la, apecture; 5.

roch vpoda, ve polaire; 6. Trochomeriopsis (hwrufalm, canpe. optigee. éqnatoriale;
T. 1. diversifolie, déail de Pexine dans le mesocolpuss 8. 7. disersiflin, conpe op-
tique méridienne: 9. Seyrigia Basseri, vue polaire; 10. Seyrigia Bosseri, aperture; 1.
Sevrigia gracilis, coupe opiique méridienne: 12. 8. gracitis, détail de Foxme. dans le
mesocoipus; 43, Sevrigia maltiffora, détail de exine dans le mesocolpus; 16, S. muli-
flors. vue polaire, 5. Xerosiryos pubeseens, dtail de Pexines 16, X. pubescens, coupe

tique équatoriate; 17. X. Perneri, exine dans le mesoeolpus; 18, X, Pervieri, vue
polaire; 29. 20. X. Danguyl. aperture et coupe optique éguatoriale; 21, Zycosicyos
tripartitns, exine dans le mesocolpns; 22. Z. Tripartitus, apertare. Phot. M. Kerandren.

Source : MNHN, Paris
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Prancie VI — Zombitsia lucorun:

1 Flear 7 épanouie ct boutons; 2. Jeune bouton 97 3. Fruits. (Photos M. Keraudren,
forét du Zombitsy, sud de Madagascar 1962).

Source : MNHN, Paris
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2

TOME AVI,

SERIE B.
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Praxcie VIL — Appareits sonterrains

L. Seyrigia Humbertii;

2. Peponium hirtellum;

3. Seyrigia Bosseri,
(Photos M. Kerandren).

Source : MNHN, Parts
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Prascie VIIL — Photographies de conpes transversales dans des jeunes orgaues souterrains de :

1. Seyrigia multiffora;

2. Corallocarpus Grevei.

a. Assise subérifiée;

5. Parenchyme;

e. Faisceau cribro-vaseulaire;

d. Tissu de réserve avec grains d'amidon.
(Photos M. Keraudren).

Source : MNHN, Parts
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Prancie X

1. Ramewns stériles dn Xerosicsos Danguyi grimpant sur une Euphorbe crassulescente,
2. Fenilles ct fleurs 7 du Xerostcyos Perrieri.

. Rameaux gréles, cnteclacés d Sevrigia gracilis purm lesquels on distingue des petites flours
€t deux fruits f {Photos M. K 1962).

Source : MNHN, Parts
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Praxcus X

1. Fruits et feuilles du Xerosicyos Danguyi:
2. Fruits du Seyrigic Bosseri:
3. Fraits da Trochomeriopsis dirersifalia et fenilles du Xerasicyos Danguyi:

4. Fraits du Corallocorpns Grevei sur ramean de legnmineuse. (Photos M. Keraudren, Sud
de Madagasear 1962).

Source : MNHN, Paris
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Praxcue X

Quelques plantules de Cucubitacées sur lesquelles on remarque les cotylédons et les pres
micres fenilles sans que les veilles apparaisseut sur les jennes tiges

1, Seyrigia multiffora; 2. Seyrigia Bosseri; 3. Lemurosicvos vaviegata : 4. Trochomeriopsis diver-
sifolia. (Photos M. Kerandren, Grandes Serres du Muséam).

Source : MNHN, Parts



MEMOIRES DU MUSEUM. SERIE B. TOME XVI, — 2 Praxcee XI

rce . MNHIN, Paris



Praxcas XL — Types de végétation sur caleaires

1. Piste de Tuléar 3 Saint- Augustin, prés de Sorondrano, végétation xérophile & Euphorbes
crassaescentes e¢ Moringa Drouhardii Jumele. dans lesquels grimpent des rameau
du Xerosicyos Danguys Humbert, (Photo M. Keraudren, 1960).

2 o Tubles, eavirons de Tulésr, Xerosicuas Doy Humbert sur Fuplarbia freneusis
Poisson. (Photo M. Kerandren, 1960.)

Source : MNHN, Parts
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Prancie XIIL — Types de végétation sur sabies

1. Delta du Fiherenas, environs e Toléar, végétation sérophile & Didicrea madagasca-
Bn. (Didiéréacées) sur lesquels grimpent les tiges du Seyrigia gracilis

2 Bas Mandeae, prés d'Anacafaly, flots de végitation sécophile SIDuEs e fnh
[Photos M. sud de 62].

Source : MNHN, Paris
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